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Los siglos XVI, XVII y XVIII son testigos de un debate singular.
Este debate, que va adquiriendo matices y problemitica diferente segiin
época y pais, tiene al Diluvio Universal biblico (desde el punto de vista
teolégico) y a la extinciones de especies (desde el punto de vista de los
naturalistas) como los elementos mis polémicos. En este peculiar debate
se entrecruzan tradiciones muy diversas, como son las cientificas, las
filosdficas y las teolégicas. En esa época es cuando los conquistadores
espafioles en América encuentran grandes huesos que algunos naturalis-
tas interpretan como restos de esqueletos de gigantes o de seres vivos
que ya no tenian representantes vivos. {Cémo explicar el hecho de que
hay animales que se han extinguido para siempre? ;Cémo un Dios que
hizo bien todas las cosas permite que haya especies animales que
“fracasen" y desaparezcan? Muchos reafirman con esto las explicaciones
sobre el Diluvio biblico. ;Fue el Diluvio Universal un "castigo" gene-
ralizado para toda la naturaleza, y no solo para la humanidad pecadora?.

La Teologia de la Creacién ha tenido en estos ultlmos afios un gran
desarrollo'. En marzo del afio 2000, la revista Concilium? ha dedicado

! Entre los libros m4s conocidos del publico espafiol estin: RUIZ DE LA PERA, J.L.,
Teologla de la creacién. Sal Terrae, Santander, 1986, 279 pdgs (con abundantes
referencias; MOLTMANN, J. Dios y la Creacidn, Sigueme, Salamanca, 1987, 339 p4gs;
GARCIA BACCA, J.D. Qué es Dios. Quién es Dios. Antropos, Barcelona, 1986, 580
pégs.

2 B. VAN IERSER, CH. THEOBALD Y H. HARING, edit. Evolucién y Fe. Concilium
(1999), n° 284.
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un nimero monogréfico a los aspectos de la evolucién césmica y biol6-
gica en relacién con la Creacién. Llama la atencién que la reflexién
teolgica realizada desde el paradigma bioldgico dominante en los afios
60, es el que atin estd presente en los articulos. En aquella época,
dominaba la llamada Teoria Sintética de la Evolucién, que intentaba
actualizar las tesis optimistas de Darwin enriqueciéndola con las nuevas
ciencias: bioquimica, genética, sistemética, paleobiologia®. Sin embar-
go, como mis adelante exponemos, apenas se recoge la problemitica
hoy dominante en la filosofia de la biologia que hace tener un papel
protagonista al hecho de la extincién de las especies. Ahondar en la
historia de la emergencia y consolidaci6n de las ideas sobre la extincién
de las especies bioldgicas, acaecida en los siglos XVI, XVII y XVIII
puede ayudar grandemente a los telogos a reformular la Teologia de
la Creacion desde las categorias bioldgicas modernas nacidas, como se
ha apuntado, en la época postridentina®,

Problemadtica actual sobre la extincién de las especies

Para que el lector pueda comprender en sus dimensiones reales la
problemética que en los siglos XVI, XVII y XVIII se mantenia sobre el
hecho y las causas de la desaparicién de las especies biolégicas, serd
necesario aportar algunos datos generales’. Los bi6logos estiman en
unos 40 millones el nimero de especies diferentes de animales y plantas
existentes hoy en el planeta Tierra. Sin embargo, el proceso de ex-
tincidén es implacable: seglin los cilculos, en la actualidad cada 15
minutos una especie desaparece para siempre de la faz de la Tierra.

En la Lista Roja de Animales amenazados con la extincién en
1996, se indica que una cuarta parte de las especies de mamiferos y de
anfibios de todo el mundo est4 en peligro de desaparecer para siempre.

% SEQUEIROS, L., Evolucién de las Teorfas de la Evolucién (1859-1986).
Universidad de Zaragoza, 1-24 pig.

* SEQUEIROS, L., La Extincién de las Especies bioldgicas. Problemdtica filoséfica
y teoldgica. Tesis de Licenciatura en Teologia, Facultad de Teologia de Granada, 2000,
331 pégs.

’ Una sintesis de estos datos pueden encontrarse en una publicacién reciente: la
revista La Tierra que todos desearfamos (Madrid), nimero del mes de marzo del afio
2000, est4 dedicada especialmente a este hecho biol6gico. También: WALTHER ALVA-
REZ, Tyrannosaurus rex y el crdter de la muerte. Critica, Barcelona 1998, 201 p4gs.
Sequeiros, L. op.cit., 2000, pig.11-38. (inédita).
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La tercera parte de las especies de los peces estin amenazadas; en
cuanto a los reptiles, una de cada cinco especies estd el peligro y.en
cuanto a las aves, una de cada diez. En Espafia, 448 especies sufren
diversos grados de extincidn, y 43 de ellas estdn en la categoria mdxima
de desaparicion.

En los tltimos 300 afios se ha multiplicado por mil la tasa de ex-
tincién, por lo que se ha podido hablar de que nos encontramos en los
umbrales de la "sexta extincion"®.

El problema de la extincion de las especies bioldgicas, tal como la
contemplan los bi6logos, no es tanto de pérdida de un elemento "curio-
so" o bonito, sino, sobre todo, un desajuste en el equilibrio inestable de
la biosfera. Un reto al modo como los seres humanos organizan su rela-
cién con el medio en el que viven.

La historia de la teologia y de la ciencia muestran que la explica-
cién diluvista resolvia muchos problemas filos6ficos y naturales. Por
ello, se alude al mismo como un hecho comprobado que explica muchas
de las observaciones realizadas en las rocas. Varios son los "paradi-
gmas" o sistemas totalizadores de pensamiento de igual matriz disci-
plinar que se han desarrollado en estos afios desde la aceptacién del
hecho de la extincién de las especies bioldgicas y el Diluvio. A este
desarrollo histérico se refiere este trabajo.

I. Los origenes del paradigma diluvista

Los autores que han tratado la historia de las ciencias de la vida y
de las ciencias de la Tierra’ coinciden en afirmar que durante més de
veinte siglos no existié un paradigma formalmente constituido sobre la
problemadtica de la evolucién de las especies y la extincién bioldgica.
Tal vez, ni siquiera pueda denominarse, usando terminologias postpop-

6 Es de gran interés la lectura de: LEAKEY, R. Y LEWIN, R. La sexta extincién: el
futuro de la vida y de la humanidad. Editorial Critica, Barcelona 1997, 296 pag.

" ELLEMBERGER, F.: Histoire de la Géologie. Edit. Lavoisier, Paris 1994;
RUDWICK, M. J. S., El significado de los fosiles. Episodios de la Historia de la
Paleontologia. Hermann Blume, Madrid 1987; BUFFETEAUT, E., Fésiles y Hombres.
Plaza y Janés, Barcelona 1992.
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perianas, los "preparadigmas"®
emiten.

Por ello, en este trabajo se agrupan bajo el epigrafe ambiguo de
"tradiciones cldsicas" aquellas doctrinas filoséficas y teolégicas que
siguen el patron mis establecido. desde nuestro punto de vista (y ello
es discutible, por supuesto) postulamos que durante mis de veinte siglos
(desde Aristételes hasta el siglo XVIII) han concurrido tres grandes
corrientes de opinion, tres tradiciones, que en muchos casos se solapan.

Estas tradiciones son: en primer lugar, la tradicion filoséfica. Esta
arranca de la época ateniense (fundamentalmente de Aristételes) y que
pasa al mundo musulmén y posteriormente se traduce al latin mediada
ya la Edad Media. Esta filosoffa tradicional (por lo general aristotélica)
aporta un sustrato epistemoldgico importante mediante la interpretacion
de la Naturaleza (Physis)’ como un principio metafisico que garantiza
la firmeza, el orden y la estabilidad de la realidad.

Por otro lado, la segunda tradicion que interviene en la construc-
cién de las ideas filosoficas y teoldgicas sobre el cambio bioldgico y la
extincion radica en el occidente cristiano a través de la tradicion biblica
(sobre todo en lo que se refiere a las ideas del Diluvio como castigo
destructor). El Diluvio se mantiene- como veremos- como un imaginario
social de gran poder explicativo y que supuso ser un obstaculo episte-
moldgico de retrasd en varios siglos el conocimiento cientifico sobre la
naturaleza.

La tercera tradicidn que interviene en la construccion de estas ideas
es la desarrollada a partir del origen de las rocas y la interpretacién de
los fosiles'®. Desde nuestro punto de vista, tal vez sea la interpretacién

a las opiniones dispersas que los autores

8 Para profundizar més en la epistemologia postpopperiana, ver: ECHEVERRIA, J.
, Introduccién a la Metodologia de la Ciencia. La Filosofia de la Ciencia en el siglo
XX.. Barcanova, Barcelona 1989, 322 pags.; ESTANY, ANNA, Modelos de cambio cien-
tifico. Edit.Critica, Barcelona 1990, 233 pigs. Un comentario tras su muerte, puede
encontrarse en: JESUS MOSTERIN, Las revoluciones cientificas. EL PAIS, julio 1996.

9 Ver a este respecto: SEQUEIROS, L., Filosofia de la Naturaleza y Filosofia de la
Ciencia. Materiales de apoyo para las clases. Facultad de Teologia de Granada 1999.

1 Para m4s informacién sobre este asunto, ver: ALVAREZ, R., BERIILLOS, P.,
GARCfA DE LA TORRE, E., PEDRINACLE. Y SEQUEIROS, L., Los materiales terrestres:
rocas, minerales, piedras figuradas, metales y minas. Fundamentacion diddctica y
desarrollo para el aula en Educacion Secundaria. Memoria final de Investigacion.
Consejeria de Educacién y Ciencia, Junta de Andalucia, 1996, 145 pags.; PEDRINACI,
E. y SEQUEIROS, L., Conocer los archivos del planeta. Alambique, Edit. Gra,
Barcelona 1999, n° 22, pags. 7-20.
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que los naturalistas y los fildsofos antiguos han hecho de los "fésiles"
lo que m4s ha hecho progresar el conocimiento cientifico de la vida en
el pasado, sus posibles cambios y, sobre todo, lo que llamamos la "ex-
tincién" de las especies bioldgicas.

Tal vez hayan sido los poetas, antes que los filésofos, los primeros
que se plantean la problematica de la desaparicién de animales y plan-
tas, aunque sea de modo transversal. Ovidio en su Metamorfosis'!, nos
habla de que las tierras han surgido del fondo de los mares, y de que el
mar invadi6 la tierra firme, aduciendo el testimonio de haber encontrado
conchas marinas muy lejos del mar, tierra adentro.

"Yo he visto convertirse en mar lo que en otro tiempo fue tierra
firme: he visto como las aguas destruyen la tierra y arrastran las
conchas marinas que se encuentran lejos del mar. Lo que en otros
tiempos fue campo, quedé cubierto por la aguas y los montes fue-
ron inundados por el mar"'2,

Este texto puede aducirse a favor de una creencia en inundaciones
en el pasado, mito cercano a los surgidos en Mesopotamia muchos si-
glos atris y que estarian extendidos por el Mediterrdneo. Asi, el
gedgrafo Estrabén, en sus descripciones geograficas, nos narra que
Janto, teniendo en cuenta los mismos hallazgos, creja que las tierras
habfan surgido del mar

"Janto pretendia haber encontrado en diversos sitios muy alejados
del mar, diversas especies de conchas: almejas, mejillones petrifi-
cados.., por lo cual estaba convencido de que lo que en la actuali-
dad es tierra habia sido mar en otra ocasién"".

Por su parte, el historiador Herodoto también habla de las ideas
que sobre el particular mantenian los sacerdotes egipcios, los cuales
pretendian que, a juzgar por las conchas encontradas en el interior de
su pais, estuvo en otro tiempo recubierta por las aguas del Mediter-
réneo. Este texto es significativo:

"Asi pues, no tengo inconveniente en creer lo que me han dicho.

Pienso que, en un principio, Egipto ha podido ser un golfo por el

que se llegarian a Etiopia las aguas del Mediterraneo; tengo como

prueba de ello las conchas que se encuentran en las montafias"

1 QvIpIO. Metamorjosis, libro XV, vers. 262.

2 Citado por SEQUEIROS, L., La evolucion biolégica: historiay textos de un debate.
Cuadern. Hist.de la Ciencia, Zaragoza 1983, n° 1, 1-68 pig.

13 ESTRABON. Historia de la Geografia, tomo I; siglo V aC.
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Herodoto. Las Nueve Musas, (siglo V aC)™.

También en la obra del fil6sofo Empédocles, el autor de la teoria
de los cuatro elementos, se hallan algunas referencias que podrian aludir
claramente a la conciencia de la extincién de las especies y que, posi-
blemente, es citado por autores medievales. Escribe:

"Muchas razas de seres vivientes deben haber muerto y sido
incapaces de reproducirse y continuar su estirpe. Porque en el caso
de todos los seres que ves respirando, el aliento vital ha protegido
y preservado desde el principio de su existencia a cada raza parti-
cular, bien por su destreza o por su valor o por su velocidad"®.
Sin embargo, todas esta ideas aparecen con frecuencia mezcladas

con otras erroneas que atribuyen a gigantes mitolégicos los huesos de
mamiferos terciarios encontrados por el mismo Empédocles en Sicilia,
explicacién que suele repetir la mayor parte de los autores latinos y que
muy posteriormente vuelve a suscitarse a principios del siglo XVIIL.

'La filosofia aristotélica sobre los fésiles

(Cudl es la opini6n de la filosofia cl4sica sobre el fenémeno de la
extincion de las especies biol6gicas? ;Existe realmente un planteamiento
"cientifico” correcto?. La llamada Escuela Aristotélica se caracteriza por
una vision estdtica de la realidad. Aristételes (384-322 aC) inici6 el
estudio y la ordenacion de las innumerables formas de animales y plan-
tas'®. Su discipulo Teofrasto continué la obra del maestro. Pero Aris-
tételes (y toda su escuela) introduce unos conceptos erréneos sobre la
naturaleza de los fésiles que pasan a los 4rabes y luego a la filosofia
cristiana y que fueron un: pesado lastre para el desarrollo de las ideas
modernas sobre la extincion.

El universo geocéntrico es uno de los pilares del sistema aris-
totélico. Rechaza el atomismo de Demécrito, el heliocentrismo de Se-
leuco, Heraclio y Aristarco de Samos. Aristoteles y los aristotélicos
optaron por un universo eterno y un mundo terrestre estable regido por

" Citado por SEQUEIROS, opusc cit., 1983; ver también; ELLENBERGER, F.,
Historia de la Geologia. 1. Labor, Barcelona 1989, pégina 59.

" Empédocles de Agrigento (490-435 aC). Citado por TEMPLADO, J., Historia de
las Teorias Evolucionistas. Alhambra, Exedra, Madrid 1974, 170 pags.

' Para una revision de las ideas bioldgicas de Aristoteles, ver: MARCOS, A.
Invitacion a la biologia de Aristteles. En: ARANA, 1. edit. Los filésofos y la biologta.
Thémata, Sevilla 1998, n° 20, pigs. 25-48.
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unas leyes inflexibles "naturales" que pueden ser conocidas aplicando
las categorias de las cuatro causas. Las grandes contribuciones de
Aristételes al conocimiento fueron la légica, la fisica, la biologia y las
humanidades. Sus ideas biolégicas quedan reflejadas en el De Anima
Animalium, y también en la Physica, los Meteoros, la Historia de los
Animales y el de Coelo. A ellos afiadié la Metafisica, como compendio
de los saberes que se sitiian mds alla de los empirico y formalizable. Es
lo que constituye el fundamento légico de lo real.

El pensamiento biolégico de Aristételes puede ser sintetizado en
este breve texto:

"De los seres constituidos por la naturaleza, unos, inengendrados

e incorruptibles, subsisten por toda la eternidad; otros, en cambio,

estdn sujetos a la generacién y la corrupcién"".

La biologia de Aristdteles se estructura como una familia de teorias
que mantienen entre si diferentes relaciones, del mismo modo que pode-
mos ver la actual biologia evolucionista como una familia de teorias més
que como una teoria Unica con distintas aplicaciones. Aristételes busca-
ba en los seres vivos la explicacion causal de seres y procesos, es decir,
de los vivientes y sus funciones. Pues bien: el modelo teérico més gene-
ral empleado por Aristételes es el de las cuatro causas (materia, motor,
forma y fin). El primer paso hacia la aplicacién del modelo de las cua-
tro causas al viviente consiste en la reunién de materia y motor bajo la
nocién.de cuerpo, y fin y forma en la de alma. Después asocia cuerpo
con potencia y alma con acto, de manera que €l viviente estard formado
por alma y cuerpo, que mantienen entre si las mismas relaciones que
potencia y acto, es decir, son una sola y la misma entidad vista desde
dos 4ngulos distintos.

En la biologia de Aristételes no hay cabida a la "extincion" de las
especies en el sentido que hoy se le da a este término. Los seres vivos,
por su "propia naturaleza" son corruptibles, pero tienden a perpetuarse
en la descendencia, heredando los hijos las cualidades de los padres.
Hay una linea recta de descendencia, segin la cual no hay posibilidad
de modificacién del curso "natural" de las cosas.

 Es necesario reconocer que con Arist6teles el conocimiento de los
seres vivos dio un avance inmenso. Reconocié claramente los principa-
les problemas de la biologia: la sexualidad, la herencia, la nutricion, el
crecimiento, la adaptacién y los abordé en sus obras. Su ordenacion de

Y7 ARISTOTELES. De Partibus animalium. 1, 5, 644b.
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los animales, basada en los estudios de Anatomia comparada, ha consti-
tuido el fundamento de los sistemas de clasificacién. De acuerdo con
esta ordenacién "natural", Aristételes deduce que la realidad viva se
extiende desde los seres mds sencillos hasta los mis complejos. Pero no
hay que entender estas afirmaciones en sentido filo genético (o de
descendencia o parentesco) sino en el sentido puramente formal en que
se basa la- Gran Cadena de Seres™.

La obra biolégica de Aristételes, con sus aciertos y errores,
representa una cima del pensamiento humano que ha influido amplia y
largamente en la historia cultural de la humanidad®. Kearney®
sistematiza la "tradicién organicista aristotélica” considerando que la
realidad (la physis) estd ordenada jerdrquicamente por su propia natu-
raleza, y cada cosa ocupa el lugar que le corresponde sin poder salir de
€l (no puede actuar contra natura). En este kosmos ordenado y jerarqui-
co no cabe la posibilidad de extincién de los seres vivos.

Respecto a los fésiles, los aristotélicos (como su discipulo
Teofrasto) no mostraron un excesivo interés por ellos. No los relacio-
naron con seres vivos, sino con "piedras con figura de animal" y pen-
saban que los jugos terrestres tenian una capacidad para producir tales
piedras (la vis plastica). Esta fuerza generativa o vis plastica actuaba
bajo el influjo de los astros en determinadas circunstancias especies
(eclipses, cambio de fases de la luna, etc)®. Incluso defendian la
generatio inaequivoca o generacién esponténea de los vivos a partir de
la materia inorgdnica, concepto que se mantuvo durante muchos siglos.

Estas tradiciones de la filosofia aristotélica pasardn al cristianismo
asocidndose a las ideas del Diluvio, y pasan a los drabes, mezclindose
con tradiciones cordnicas y misticas:

® Ver a este respecto: GUSTAVO BUENO, Los limites de la Evolucién en el dmbito
de la Scala Naturae. En: MOLINA, E., CARRERAS, A. Y PUERTAS, 1., Evolucion y
Racionalismo. Universidad de Zaragoza, 1998, pags. 49-87.

1% El naturalista Charles R. Darwin, al final de sus dias (tal como escribe en la
Autobiografia) reconoce: "nadie como el viejo Aristoteles”.

% KEARNEY, H., Origenes de la Ciencia Moderna, 1500-1700. Biblioteca del
Hombre Actual, Guadarrama, Madrid 1970, 158 pags.

2! Para una informacién mas completa, consultar la obra de ADAMS: op.cit., (1938),
pdgs. 78-84 y ELLENBERGER, F., op.cit., 1989.
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La herencia cultural biblica y aristotélica: las ideas medievales
sobre las especies y su extincion

La cultura de la antigiiedad acabé por deshacerse con la invasion
de los bérbaros y el derrumbamiento del Imperio Romano, dividido en
una mitad oriental y otra occidental cuyas tradiciones culturales y
cientificas son divergentes.

La mitad oriental sobrevivié durante mis de mil afios conuna cul-
tura y unas formas de vida eminentemente conservadoras. La cultura bi-
zantina, cuyo principal vehiculo de expresién fue la lengua griega, no
fue creadora. Su mayor mérito estriba en haber conservado la literatura
antigua. Cuando Bizancio sucumbi6 a los turcos, se produjo un éxodo
de sabios y de libros hacia occidente, lo cual contribuy6 a preparar la
Revolucién Cientifica y el Renacimiento.

El Imperio Romano occidental se desmembré en una serie de pe-
quefios estados, ocupados por las diversas tribus "bérbaras”. La inse-
gura situacién interna de tales estados contribuyo a la destruccién de la
prosperidad material y la cultura se deterioré rapidamente. El tnico
poder que constituyé un lazo comin entre los hombres fue la Iglesia,
que actué a la vez como fuerza y como aglutinante cultural.

Como es légico, la concepeidn cristiana de la vida hizo de la Teo-
logia la ciencia suprema, que fue cultivada con intensidad por los Padres
de la Iglesia simultineamente con los estudios biblicos. Mientras tanto,
se descuidaron los estudios cientificos. Ello dio lugar a que durante este
periodo se consolidase la filosoffa cldsica que, en el occidente cristiano,
se amalgamé con la Teologia.

Por otra parte, muchos medievales siguen creyendo en la "vis plas-
tica" de la Tierra, que actia como fluido misterioso creador de piedras
de formas animales. Mis tarde,transforman este concepto en "Virtus di-
vina" que encaja mejor con la idea biblica de la Creacion. Asi, Alberto
Magno (1196-1280) creia en la fuerza pldstica o formativa de la Tierra
para producir estas piedras. Alberto no tiene inconveniente en ampliar
las viejas ideas de la generacion espontdnea hasta las rocas, y que en
la tierra las piedras dan lugar de forma esponténea a formas animales.
De este modo, "salvaba las apariencias", proponia una interpretacion
razonable que no contradecia el modelo interpretativo dominante de la
creacién unica.

Las ideas medievales en el 4mbito cristiano sobre los seres vivos
y sobre la extincién de las especies estdn lastradas con el peso de las
ideas biblicas sobre el Diluvio Universal. Se reconocfa como una "ver-
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dad" cientifica (ya que lo decia la Biblia) que, al inicio de los tiempos,
Dios habia creado a todos los seres vivos uno a uno en el quinto dfa de
la creacién (Génesis, 1, 20-25) y por tltimo, en el dfa sexto, al ser
humano (Génesis, 1, 26-31). Los tedlogos defendian, por tanto, la exis-
tencia de un fenémeno extraordinario (el Diluvio) provocado por Dios,
que anegd y extermind a los animales y también a los humanos indesea-
bles (como son los Gigantes).

De la cronologia biblica se hizo un dogma. Segiin estas tradiciones,
desde la Creacién hasta el nacimiento de Cristo el tiempo transcurrido
era de 4.000 afios segiin calculos mé4s restringidos, y de 5.500 afios se-
gin los datos mds amplios. -

La ciencia drabe, los fésiles y la extincién

El Islam nace en Arabia en el siglo VII. En sus inicios podria ser
considerado como una secta judeocristiana unitaria (y de hecho, impor-
tantes fracciones de la cristiandad mal toleradas por el trinitarismo, se
unieron a ella voluntariamente). Convertido el Islam en una fuerza cul-
tural, religiosa y militar sometieron .en poco tiempo a muchas zonas
geograficas (Siria, Persia, todo el norte de Africa, la peninsula Ibé-
rica...). La lengua 4rabe se impone y contribuye a unificar el conjunto.
Muy pronto reina una gran prosperidad comercial y favorecen las ciuda-
des y la cultura. En.el siglo VIII se intensifica el florecimiento cultural
y la traduccién y comentario de los clasicos griegos. Espafia musulmana
brilla extraordinariamente y serd donde el occidente cristiano "rede-
scubra" la filosofia y la cultura clésicas.

Por influjo de la filosofia aristotélica reciclada por Avicena?, los
fosiles fueron considerados en los siglo XV-XVII como "juegos de la
naturaleza" y su origen se relacioné con un fluido (la "virtus lapidifica")
que se manifestaba en el interior de la tierra favoreciendo la formacién
de cristales, perlas y "piedras figuradas", y también con unas "semillas”
esparcidas por el Creador y que iban fecundando la Tierra en diversos
momentos.

El'mismo Avicena explica que los animales mismos pueden alguna
vez "petrificarse”, convirtiéndose en piedras saladas. La explicacién que
da de este hecho es, por lo demds, curiosa y pintoresca: "Siendo la
tierra'y el agua los materiales que forman las piedras, cuando un cierto

2 AVICENA, de nombre IBN-SINA (980-1037): De congelatione et conglutinatione
lapidum.
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animal pasa por un sitio en el cual la esencia formativa de las piedras
existe en los elementos en alto grado, queda poseido por las propiedades
de tal virtud petrificante. Entonces los elementos constitutivos del
cuerpo animal se cambian por el elemento que le rodea, especialmente
en tierra mezclada con agua, transforméndose finalmente el animal en
piedra, pero conservando su forma anterior, tanto por fuera como por
dentro".

Por ello, los fésiles no se relacionan con los seres vivos, sino que
se definen como simples ludus naturae, sin valor cientifico, y su seme-
janza con los vivos es fortuita. Y por ello, no se plantea por qué mu-
chos fésiles, aunque parecen animales, no se asemejan a algunos de los
animales actuales. En este esquema no caben las preguntas sobre la ex-
tincién de las especies.

En el siglo XII se produce en Espafia musulmana un acontecimien-
to cultural de gran trascendencia: Ibn Ruchd (mis conocido como
Averroes, 1126-1198), médico y filésofo cordobés, comentarista de
textos de Aristoteles, serd el introductor de la filosoffa cldsica en el
occidente cristiano. Comentando el libro de los Meteoros de Aristoteles,
afirma que los mares y tierras permutan muy lentamente, fenémeno cu-
yos efectos no aparecen "mds que al final de miltiples millones de
afios". Sin embargo, sus concepciones sobre los fésiles no se apartan de
la doctrina tradicional aristotélica, y por ello no se plantea la existencia
de extinciones de fauna.

I1. Las ideas teoldgicas sobre la Extincién de las especies
y el Diluvio biblico n la época de la Revolucién Cientifica.

La época de la Ilamada Revolucién Cientifica se caracteriza por dos
movimientos culturales simultdneos aparentemente contradictorios: la
restauracién dél saber cldsico y el inicio de la metodologia experimental
en la construccién del conocimiento sobre la naturaleza. La observacion
directa de los animales y plantas que llevan a la publicacién de en-
ciclopedias del mundo natural (como las de Gesner y Aldrovandi) y la
llegada a Europa de nuevos conocimientos traidos de ultramar, entre
otros, colaboraron a la emergencia de un pensamiento més libre y do-
cumentado sobre la realidad natural. La imagen anquilosada de la natu-
raleza, dominante durante siglos, va siendo sustituida por una imagen
mis racional y ajustada a las observaciones directas.
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En la época renacentista, comienzan a desarrollarse algunas in-
terpretaciones alternativas sobre los fésiles. Estos serdn el hilo
conductor de una reflexi6n sobre la extincién: jcémo explicar que antes
hubiera animales que hoy no existen?.

Tal vez sea Leonardo da Vinci (1452-1519) uno de los primeros
que tienen la audacia de interpretar los restos fésiles como restos de
animales del pasado. Esta idea, francamente renacentista, inspirada en
clasicos griegos y latinos, y afirmada por sus observaciones personales,
la expone con toda claridad.:

El sabio florentino pone en duda que el Diluvio fuera verdadera-
mente "universal" y rechaza, tanto el origen diluvista como el influjo
astral en la aparicién de los fosiles. Pero no vislumbré que muchos de
ellos perteneciesen a especies extinguidas.

Los textos siguiente son ilustrativos: a propésito de las teorias
diluvianas, Leonardo escribia:

“.. si las conchas hubieran sido llevadas a las montafias por el
Diluvio, tendrian que aparecer mezcladas con el cieno, pero no
colocadas en lechos, como se encuentran actualmente". "... El
Diluvio no pudo llevar a las conchas al lugar donde se encuentran,
alejadas muchas millas del mar, porque aquél fue causado por la
lluvia, y ésta origina rios que, naturalmente, corren hacia el mar,
y a €l llevan todo lo que arrastran, pero nunca traen objetos
muertos del mar a las montafias. El movimiento del mar contra la
corriente de los rios es tan débil que es imposible haya arrastrado
nada que sea mis pesado que él mismo".

Referente a las teorfas que pretendian que los fésiles se habian
producido por accién de la vis plastica o la vis formativa en el mismo
sitio en que se encuentran, escribe:”

"..Si alguien se empeifia en afirmar que tales conchas han sido
creadas en donde se encuentran, por alguna influencia especial, hay
que responderles que esto es imposible, porque en cada una de las
conchas pueden contarse los afios que tienen de vida por las estrias
de crecimiento, y por otra parte, tampoco pueden haber crecido
alli sin alimento, y no pueden alimentarse sin moverse y, eviden-
temente, no pueden moverse del sitio que ocupan".

Pero Leonardo no fue seguido por nadie, y la interpretacién biblica
no tuvo ninguna resistencia. Asf, uno de los autores que se hizo clasico,
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Michele Mercati (1541-1593)% sostiene los puntos de vista medievales
sobre los fésiles y en una ldmina que se ha hecho clasica, figura una
cabeza de tiburdn junto a un par de dientes a los que 1lama glossopetrae
y llama la atencién para no confundirlos con auténticos dientes a pesar
de su similitud.

Esta era la opinion mas seguida. Asi, uno de los naturalistas mas
conocidos del siglo XVI, Georg Bauer, llamado en latin Agricola
(1494-1555), en su De Natura Fossilium de 1546, sostiene que muchos
"Fésiles" (enterrados) a los que da denominaciones Plinio, son mine-
rales especiales. Considera las glossopetrae como porciones de agua
endurecida, y en cambio, la hojas y restos vegetales, peces fosiles, se
habrian transformado en piedra por la accién del sucus lapidescens o de
cierta materia pinguis, existente en el terreno y en el agua.

La fidelidad a los cldsicos y la dificultad para interpretar los restos
como fésiles de animales del pasado, impidi6 una interpretacion biologi-
ca de los mismos y consiguientemente, estaban incapacitados para reco-
nocer en ellos animales "extinguidos". El debate de las "petrificaciones”
ocupaba todo el interés de los naturalistas.

Quien intuy6é que muchos de estos "f6siles" pertenecian a especies
animales extinguidas fue el ceramista francés Bernard Palissy (1510-
1589). Fue uno de los primeros en poseer una coleccion de fésiles y
realizé atinadas observaciones sobre los yacimientos y los estratos de la
cuenca de Paris. Sin embargo, sus ideas fueron ridiculizadas por unos
y atacadas violentamente por otros, por lo que acabé su vida en la ho-
guera acusado de hereje hugonote.

Las ideas diluvistas del jesuita padre José de Acosta

En el siglo XVI, dentro de las diversas explicaciones diluvistas,
serd necesario citar la presencia del P. José de Acosta, un jesuita
espafiol en tierras de América hispana®. Su figura y su obra no es
muy conocida. Pero en épocas de cambio, como la actual, su testimonio
personal puede ser de interés. De las obras del P. Acosta, este trabajo

3 Autor, entre otros, del Catdlogo de la Coleccion del Vaticano hecha bajo los
auspicios del Papa Sixto V, 1574, y publicado posteriormente por Lancisi en 1719.

 Sobre la figura y la obra de José de Acosta, ver: SEQUEIROS, L., El padre José
de Acosta (1540-1600), misionero, naturalista'y antropblogo en la América hispana.
Proyeccion, Facultad de Teologia de Granada, 2000, n® 196, pigs. 63-74.
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har4 referencia preferente a la Historia Natural y Moral de las Indias,
por su importancia y, sobre todo, por contener una interpretacién
transida de modernidad la interaccion entre naturaleza y sociedad en la
América del siglo XVI, planteando una interpretacién timida pero am-
pliamente evolutiva de la realidad animal, vegetal y cultural. Para una
reflexion filoséfica sobre la Naturaleza, desde una perspectiva histérica,
no se puede prescindir hoy de la obra de Acosta®. -

Desde su entrada en la Compaiiia de Jesus, en 1522, tuvo intencién
de ir de misionero a América. En el afio 1561, uno antes del de su or-
denacion sacerdotal, Acosta tiene ocasién de hablar con el Padre Nadal,
visitador de la Provincia en nombre del Padre General, Diego Lainez,
para pedir ir a "misiones". Pero para esa fecha, ain no habia salido
ninguna expedicién jesuita hacia el Nuevo Mundo. Una vez que Felipe
II admitié a la Compaiifa de Jests para las misiones de América, las
primeras expediciones partieron hacia Florida y Perti en 1566 y 1567.
El Padre Acosta escribid reiteradamente, en 1568 y 1569, al P. Fran-
cisco de Borja, tercer General de la Compaifiia, pidiendo su envio a
América. Por fin, en 1571, cuando contaba 31 afios de edad, Acosta es
destinado a las misiones de los Andes®.

El 29 de marzo de 1571 el Padre José de Acosta se hallaba en
Sevilla y el 6 de abril salia en direcciéon de Sanlicar de Barrameda, en
la desembocadura del Guadalquivir, desde donde partian las expedicio-
nes para América. El dia 8 de abril, un grupo de tres jesuitas, entre los

% J. DE ACOSTA, Historia Natural y Moral de las Indias, en que se tratan las cosas
notables del Cielo, elementos, metales, plantas y animales dellas; y los ritos,
ceremonias, leyes y bovierno y guerras de los indios. Compuesta por el Padre Joseph
de Acosta, Religioso de la Compaiifa de Jesus, dirigida a la Seren{ssima Infanta Dofia
Isabel Clara Eugenia de Austria. Impreso en Sevilla, en Casa de Juan Le6n, afio de
1590. Ediciones: (22) Barcelona, 1591; (?) Sevilla, 1591; (3?) Madrid, 1608; (?)
Madrid, 1610; (?) 1752; (42) Madrid, 1792; (5%) Madrid, 1894; (62) México, 1940;
(72) Madrid, 1954; (82) FCE, México, 1962; (9*) Valencia, 1973; (102) Madrid,
1987. Traducciones antiguas: Italiana: Venecia, 1596. Francesa: Paris, 1598, 1605,
1606, 1616, 1661. Alemanas: Colonia 1598, 1600, 1615; Ursel, 1605; Francfort, 1617.
Inglesas: Londres, 1598, 1604, 1684, 1880. Holandesa: Enchuysen, 1598, 1624, Latina:
Francfort, 1590. 1634.

% LOPETEGUL, L.: Vocacién de Indias del P. José de Acosta S.J. Revista de Indias,
Madrid 1940, I (2), 83-102; y también, la monumental obra de L. LOPETEGUI: E/ P.
Jose de Acosta y las Misiones. Instituto Gonzalo Fernindez de Oviedo (CSIC), Madrid,
1942, 624 pags.
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que se contaba Acosta, embarca rumbo al Nuevo Mundo. Un afio mais
tarde, el 28 de abril de 1572, llegaba por fin a Lima?.

Las actividades apostolicas del Padre Acosta se desenvolvieron,
durante el primer afio de su estancia en Perd, en los mismos campos
que en Espafia (predicacion y ensefianza de la Teologia). Pero en 1573
el Provincial del Perd, Padre Jerénimo Ruiz del Portillo, le envid a una
mision al interior del pais para visitar los colegios y comunidades de
Cuzco, Arequipa, La Paz, Potosi y Chuquisaca.

En octubre de 1574, el P. Provincial 1lamé a Acosta para que se
hiciera cargo de un proceso que por aquel entonces llevaba a cabo la
Inquisicién contra fray Francisco de la Cruz y tres frailes dominicos
més. El proceso se debia a los métodos de evangelizacién y los conte-
nidos de fe que estos frailes defendian entonces. El proceso culminé con
un auto de fe celebrado el Lima en 1578, en el que fray Francisco de
la Cruz fue llevado a la hoguera. Todo este largo proceso llevé al P.
Acosta a una honda reflexioén personal sobre los métodos de evangeli-
zacidn que llevaban a cabo los misioneros en América y que desembocé
afios mds tarde en la publicacién del De procuranda Indorum Salute®.

En el afio 1572, fallecido el tercer General de la Compaiiia, el P.
Francisco de Borja, es nombrado sucesor el P. Everardo Mercuriano.
Este envié un visitador al Pera: el Padre Juan de la Plaza. Una de sus
misiones era entrevistarse con el P. Acosta, para consultarle algunos
graves problemas que aquejaban a las misiones de los jesuitas en Amé-
rica. El 1 de septiembre de 1575, el P. Acosta es nombrado Rector del
Colegio de Lima y el 1 de enero de 1576, es ya Provincial del Perd.

En 1578, inicia Acosta su tercer viaje por el interior del pais,
visitando las nuevas fundaciones de la Compaiiia en Juli, Potosi, Are-

2 F. DEL PINo Dfaz, Contribucién del P. Acosta a la constitucion de la Etnologla.
Su evolucionismo. Revista de Indias, Madrid, nn. 153-154, 1978, pags. 507-546. F. DEL
PINO DIAZ, Los reinos de México y Cuzco en la obra del P. José de Acosta. En:
Economia y Sociedad en los Andes y Mesoamérica, Madrid 1979, pags. 13-43. F. DEL
PINO DiAz, Culturas cldsicas y americanas en la obra del Padre Acosta. En: América
y la Esparia del siglo XVI, Madrid 1982, vol.1, p4gs. 327-362.

8 JOSE DE ACOSTA, De natura Novi Orbis, Libri duo, et de promulgatione Evangelii
apud barbaros, sive de procuranda Indorum salute. Libri sex. Apud Guillellmum
Foquel, Salamanca, 1588. [Atribuida a Acosta su redaccion]. Tuvo varias ediciones:
(2?) Salamanca, 1589; (?) Salamanca, 1595; (32) Colonia, 1596; (42) Lyon, 1670; (5%)
Manila, 1858.- También hubo traducciones al castellano: (1?) Madrid, 1952 (a cargo
del P. Francisco Mateos, 621 pp); (2*) BAC, Madrid, 1954. (3*) CSIC, Madrid, 2 vol.
(a cargo de Luciano Perefia).
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quipa y La Paz. En esta época, se inician las tensiones entre Acosta y
el Virrey, Francisco de Toledo. Como ha descrito el P. Francisco Ma-
teos®, el Virrey provocé la sospecha entre los jesuitas de que Acosta
habia faltado al secreto de conciencia, con lo que el Rector de Are-
quipa, P. Luis Lépez, fue tomado preso y posteriormente desterrado,
al igual que el P. Miguel de Fuentes.

A principios de julio de 1586, el Padre José de Acosta llega a
Nueva Espafia, residiendo en la capital, México. Alli, su hermano Ber-
nardino, también jesuita, era Rector del Colegio de Oaxaca. Durante
su estancia en México, Acosta procur6 documentarse lo mis posible
para la redaccion de la Historia Natural y Moral de las Indias que habia
iniciando afios antes. Aqui conocié personalmente a dos personas cuyos
informes fueron muy valiosos para su Historia: el P. Juan de Tovar y
el P. Alonso Sanchez. El P. Tovar habia escrito una Historia de los
indios mexicanos o Primera relacion, llevada a Espafia en 1578, de la
que Acosta tom6 muchos datos y que por ello ha sido acusado por
algunos de "plagio"®. El segundo personaje importante que conocié
Acosta es el P. Alonso Sinchez, misionero de Filipinas. Sus conoci-
mientos sobre las culturas orientales fueron de gran utilidad para la
narracién del Padre Acosta.

Después de haber pasado casi un afio en México, el P. Acosta em-
barcé el 18 de marzo de 1587 camino de Espafia. En septiembre de ese
afio llegaban a Sanlicar, al puerto del que parti6 diecisiete afios antes.

Al regresar a Espafia en septiembre de 1587, el P. Acosta ateso-
raba una gran cantidad de materiales escritos dispuestos para ser pu-
blicados. Trafa también una carta de presentacién del Virrey del Perd,
Conde del Villar, para el rey Felipe II. En noviembre de 1587 fue re-
cibido por el monarca quien escuchd atentamente sus informes sobre el
Nuevo Mundo. Con él y con el Consejo de Indias tenia que tratar de la
aprobacién del III Concilio Limense, cosa que logré tras bastantes
dificultades. Restaba atin la aprobacién de Roma. Para ello, Acosta viaja
a Italia en 1588. Tras diversos avatares, la Congregacién romana de

® MATEOS, F., Personalidad y escritos del P. José de Acosta. En: Obras de J.de
Acosta. BAC, Madrid 1954, tomo LXXIII, pags. V-XLIX.

% J. pE TOVAR, Manuscrito Tovar (Cédice Ramirez). Origenes y creencias de los
indios de Meéxico, 1587. (Acosta utiliz6 en el libro VII de su Historia la segunda
relacion enviada por el P. Juan de Tovar, que habia sido redactada tomando como base
la Historia de las Indias de Nueva Espaiia e Islas de Tierra Firme del Dr. Diego
Duran).
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Cardenales discutié y acept6 diversas enmiendas, considerando el texto
satisfactorio y lo elevé al Papa Sixto V para su aprobacién definitiva.

Por esta época (1588-1592) la actividad editora del P. Acosta fue
muy intensa. En 1588 salia editado en Salamanca su primer libro, que
reunia el De Procuranda Indorum Salute precedido del tratado De Natu-
ra Novi Orbis. En 1590, salia de las prensas de Sevilla el libro mas
famoso de cuantos escribié: la Historia Natural y Moral de las Indias.
El mismo afio 1590 se publicaba en Madrid el Concilio Provincial Li-
mense de 1583. En 1590 se publicaron en Roma dos libros mas: De
Christo Revelato libri novem y el De Temporibus Novissimis libri
quattor'.

Durante los ltimos afios de su vida, el P. José de Acosta estuvo
a cargo de la Casa Profesa de Valladolid como Prepésito (1592-1596)
y como Rector del Colegio de Salamanca desde 1597 hasta su falleci-
miento el 15 de febrero del afio 1600. Durante este tiempo, dedicé una
parte de su actividad a trabajos latinos™.

Los contenidos cientificos y teolégicos de la Historia Natural
y Moral de las Indias del Padre Acosta.

Han sido muchos los investigadores que han comentado la obra
més conocida del Padre Acosta®. Este no pretendi6 hacer en su His-
toria una revisién exhaustiva de los fenémenos y seres naturales de
América, sino razonar sobre su significado apoyindose en una seleccién
de ellos*. Al estudiar el origen de los primeros humanos en América,
escribe: "porque no se trata qué es lo que pudo hacer Dios, sino qué es

3 J. DE ACOSTA, De Christo Revelato, libri novem. Apud Jacobum Russinellum,
Roma, 1590. De Temporibus Novissimis. Libri quattor. Apud Jacobum Russinellum,
Roma, 1590.

2 De la crianza de Cyro, Rey de los Persas (traduccién de la Ciropedia de
Jenofonte), lo citan como ms. Ledn Pinelo, Zarco y Sancho Rayon y Sommervogel,
1592. Conciones de Quadragessima. Juan y Andrés Renaut, Salamanca, 1596. Con-
ciones de Adventu. Juan y Andrés Renaut, Salamanca, 1597. Conciones ab Octava
Pasche. Juan y Andrés Renaut, Salamanca, 1599.

3 B.G. BEDDALL, Introduccién, apéndice y antologia a la edicion facsimilar de la
"Historia Natural y Moral de las Indias" de José de Acosta, de Sevilla, 1590.
"Hispaniae Scientia", Valencia (1977).

3 TEMPLADO, J., Historia de las Teorias Evolucionistas. Editorial Alhambra,
coleccién Exedra, Madrid, 1974, paginas 11-13.
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conforme a razén y al orden y estilo de las cosas humanas"®, Y tras
examinar la cuestién concluye que "es mis conforme a buena razén pen-
sar que vinieron por tierra los primeros pobladores de las Indias"*.

Desde estos supuestos metodoldgicos racionales, Acosta expone asi
sus deducciones:

"Es para mi una gran conjetura para pensar que el nuevo orbe, que

llamamos las Indias, no estd del todo diviso y apartado del otro

orbe. Y por decir mi opinién, tengo para mi dias ha, que la una
tierra y la otra en alguna parte se juntan, y contindan, o a lo
menos se avecinan y allegan mucho.."?, -

"Si esto es verdad, como en efecto me lo parece, facil respuesta

tiene la duda tan dificil que habiamos propuesto: cémo pasaron a

las Indias los primeros pobladores de ellas, porque se ha de decir,

que pasaron, no tanto navegando por el mar, como caminando por

tierra; y ese camino lo hicieron muy sin pensar, mudando sitios y

tierras poco a poco; y unos. poblando las ya halladas, otros bus-

cando otras de nuevo, vinieron por discurso del tiempo a henchir
las tierras de Indias de tantas naciones y gentes y lenguas"*®,

El Padre José de Acosta se pregunta en su Historia Natural y
Moral de las Indias, publicada por vez primera en Sevilla en 1590,
"Como sea posible haber en las Indias animales que no hay en otra par-
te del mundo”. Esta pregunta desvela, ocultamente, una preocupacién
por la "extincion" de las especies. En una época en que se crefa que
Dios habia creado las especies iguales en todo el mundo, jcémo expli-
car que ahora las de América eran diferentes? ;Hubo una creacién es-
pecial? ;Se extinguieron en un lugar en que las condiciones de vida eran
adversas? Esas son las preguntas que se hace Acosta. El profesor Emi-
liano de Aguirre, hace ya mds de cuarenta afios publicé un documentado
trabajo sobre estos problemas que suele ser considerado como un
"clasico"®.

35 ], DE ACOSTA, op.cit., Libro I, capitulo XVI.

% J. DE ACOSTA, op.cit., Libro 1, capitulo XX.

37 Téngase en cuenta que en 1590 atin no se conocfa el Estrecho de Behring, entre
Asia y Alaska.

38 J. DE ACOSTA, op.cit., Libro I, capitulo XX.

¥ AGUIRRE, EMILIANO, Una hipétesis evolucionista en el sigio XVI. El P. José de
Acosta S.1. y el origen de las especies americanas. Arbor, CSIC, Madrid, (1957)
vol.36, n° 134, pags 176-187.
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En sus viajes por América, Acosta qued6 fascinado por la natura-
leza salvaje. Muchos capitulos de la Historia de Acosta se dedican a la
descripcién de los animales y plantas americanos:

"Halldronse, pues, animales de la misma especie que en Europa,
sin haber sido llevadas de espafioles. Hay leones, tigres, o0sos,
jabalfes, zorras y otras fieras y animales silvestres, de los cuales
hicimos en el primer libro argumento fuerte, que no siendo vero-
simil que por mar pasasen en Indias, pues pasar a nado el océano
es imposible, y embarcarlos consigo hombres es locura, siguese
que por alguna parte donde el orbe de continda y avecina al otro,
hayan penetrado, y poco a poco poblado aquel mundo nuevo. Pues
conforme a la Divina Escritura, todos estos animales se salvaron
en el Arca de Noé, y de alli se han propagado en el mundo"“.

Tras describir estas faunas y floras, escribe:

"Lo que digo de estos guanacos y pacos, diré de mil diferencias de

pijaros, aves y animales de monte, que jamés han sido conocidas,

ni de nombre, ni de figura, ni de memoria de ellos en Latinos ni

Griegos, ni en naciones ningunas de este mundo de aca"*.

Pero el problema mads dificil de resolver es c6mo explicar la exis-
tencia en América de animales y plantas diferentes a los de Europa.
Acosta lo formula asi en este texto, muy citado por los ecélogos ac-
tuales:

"Mayor dificultad hace averiguar qué principio tuvieron diversos
animales que se hallan en las Indias y no se hallan en el mundo de
acd. Porque si all4 los produjo el Criador, no hay que recurrir al
Arca de Noé, ni ain hubiera para qué salvar entonces todas las
especies de aves y animales si habian de criarse de nuevo; ni
tampoco parece que con la creacién de los seis dias dejara Dios el
mundo acabado y perfecto, si restaban nuevas especies de animales
por formar, mayormente animales perfectos, y de no menor exce-
lencia que esotros conocidos"%.

Las soluciones cientificas y teolégicas del padre José de Acosta

Acosta propone tres soluciones posibles a estos problemas bio-
loglcos observados. En ellas intervienen argumentos naturalistas y

4 J. DE ACOSTA, op. cit., Libro IV, capitulo XXXIV.
41 J. DE ACOSTA, op. cit., Libro IV, cap. XXXVIL.
“2 J. DE ACOSTA, op. cit., Libro IV, cap. XXXVI.
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filosoficos. De estas soluciones, una se resuelve en el campo de la
Teologia, pero no despeja la incégnita. Otra de las posibles soluciones
tiene un presupuesto teoldgico, y combina factores biol6gicos, geografi-
cos y religiosos: Esta es la soluci6n preferida por él. La tercera solucién
al problema, que no la evade, es sorprendentemente evolucionista, aun-
que le deja perplejo.

1. "Alld los produjo el Creador": la solucion teoldgica.

El P. José de Acosta formula de dos modos diferentes y comple-
mentarios la solucién teol6gica: "All4 los produjo el Creador” e "hizo
Dios nueva formacién de animales". Esta es la solucién que exige la
creencia en una nueva creacion diferente a la original, especial para
América. (Es que Dios fue creando en cada sitio especies diferentes
adaptadas a esos climas?

Acosta no estd muy -de acuerdo con esta solucién. Aduce para ello
dos razones: la primera, que esto equivale a suponer que no habfa que-
dado perfecto €l mundo con la creacién relatada en el primer capitulo
- del Génesis; y la segunda razén, es esta: si se acepta una creacién
postdiluviana, ni habria hecho falta salvar las especies en el arca de
Noé. Evidentemente, estos argumentos se entienden perfectamente den-
tro del paradigma diluvista imperante en el siglo XVI y que se prolonga
hasta el siglo XIX*.

2. "Se conservaron en el Arca de Noé...y se fueron a distintas
regiones": la solucion teolégico-geogrdfica.

Textualmente dice Acosta: "Se conservaron en el Arca de Noé",
y "por instinto natural y Providencia del cielo, diversos géneros se
fueron a diversas regiones, y en algunas de ellas se hallaron tan bien,
que no quisieron salir de ellas, o si salieron no se conservaron...".

Esta es la solucién aceptada por Acosta. Tiene un caricter teo-
légico-creacionista, pero que se enriquece con la primera formulacién

“ Es abundante la literatura de historia de las ciencias sobre esta cuestién del
diluvismo: E.M. RADL, Historia de las Teorfas Bioldgicas. Revista de Occidente,
Madrid, 1931; PELAYO, F., De!l Diluvio al Megaterio. Centro de Estudios Histéricos
CSIC, 1995; H. CAPEL, La fisica Sagrada. Ediciones del Serbal, Barcelona, 1985; D.
YOUNG, Eldescubrimiento de la Evolucién. Ediciones del Serbal, Barcelona, 1998, 294

pags.
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histérica de la teorfa de la dispersién geogrifica y la adaptacién
bioldgica de las especies a medios ambientes diversos. Con toda razén
se considera a Acosta fundador de la Paleobiogeografia histérica.

Los argumentos del Padre Acosta se fundamentan en la hipétesis
creacionista y diluvista como paradigma explicativo de la diversidad
bioldgica del planeta. Esté persuadido de la creacién por Dios de todos
los seres vivos al inicio de los tiempos y de la existencia de un Diluvio
exterminador para hombres pecadores y animales impuros. De este
acontecimiento divino solo se salvan los humanos y los animales pro-
tegidos por el Arca de Noé.

El autor de la Historia Natural y Moral de las Indias se pregunta
sobre lo que ocurrié después del Diluvio. La opinién del P. Acosta
puede ser considerada revolucionaria para su época:

"... Por instinto natural y Providencial del Cielo, diversos géneros
se fueron a diversas regiones, y en algunas de ellas se hallaron tan
bien, que no quisieron salir de ellas, o si salieron no se conser-
varon, o por tiempo vinieron a fenecer, como sucede en muchas
cosas. Y si bien se mira, esto no es caso propio de Indias, sino
general de otras muchas regiones y provincias de Asia, Europa y
Africa: de las cuales se lee haber en ellas castas de animales que
no se hallan en otras; y si se hallan, se sabe haber sido llevadas de
alli. Pues como estos animales salieron del Arca: verbi gratia, ele-
fantes, que solo se hallan en la India oriental, y de alld se han
comunicado a otras partes, del mismo modo diremos de estos ani-
males del Perd, y de los demés de Indias, que no se hallan en otras
partes del mundo"*.

Esta hipétesis excluye toda posibilidad de evolucién o cambio bio-
l6gico: la migracién y adaptacién de los animales a nuevos nichos eco-
l6gicos implica sélo para Acosta supervivencia pero no cambio biologi-
co. Por ello, los animales de América tuvieron en otro tiempo una dis-
tribucién mas amplia y se han extinguido quedando solo confinados al
Nuevo Mundo. No es necesario acudir a otras hipdtesis como las de las
creaciones diferentes en cada continente. ,

Lo que se observa en el razonamiento del Padre Acosta es lo corto
de la perspectiva o la falta de percepcién de la profundidad en la
historia biolégica. Por otra parte, tal visién es comprensible y jus-
tificable dentro del contexto paradigmético de las Ciencias de la Na-

“ J. DE ACOSTA, Historia natural y moral de las Indias, Libro IV, cap. XXXVI.
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turaleza en el siglo XVI, en la que el Diluvio Universal era el quicio
respecto al cual habfa un "antes" y un "después" en el tiempo. Esta
perspectiva esta atin vigente en la conciencia de mucha gente que habla
ain de "animales antediluvianos" para referirse a los f6siles.

Por lo demis, Acosta sabe que la adaptacién y confinamiento en
lo que hoy los ec6logos llaman un nicho ecoldgico no es un caso Gnico
de América. Tiene la intuicién de extender el paradigma paleobiogeo-
grafico a otras regiones convirtiéndolo en una ley general biolégica: "y
si bien se mira, esto no es un caso propio de Indias, sino general de
otras regiones y provincias de Asia, Europa y Africa". Pero Acosta va
mds alld en su interpretacién. No solo registra el factum -la evidencia
naturalistica y el mecanismo inmediato- sino que aborda la cuestién de
los factores profundos, cualitativos: sin dudar, proporciona una res-
puesta doble, bioldgica y a la vez rellglosa "por instinto natural y
Providencia del Cielo".

3. "Reducirlos a los de Europa": la solucion evolucionista

La hipdtesis evolucionista entra en el pensamiento de Acosta con
toda espontaneidad, con plena franqueza y honradez no mediatizada ni
forzada por solucién preconcebida. Para nuestro autor, todos los ani-
males de América no serian otra cosa que una modificacién de los ori-
ginales de Europa. Aunque Acosta no lo nombra, esta hipdtesis supon-
drfa también una extincion de las especies biologicas inadaptadas que
serian sustituidas por las transformadas.

Ello supondria aceptar un cierto "transformismo": su diferencia en
caracteres pudo ser causada de diversos accidentes. Es decir: por un
cambio accidental de sus caracteres y que éstos luego pasan modificados
a los descendientes. El capitulo XXXVI (Libro IV) de su Historia ha
sido citado en muchas ocasiones, pese a su brevedad, como uno de los
texto mas licidos y que intuyeron (aunque sin aceptarla) la posibilidad
evolutiva que Darwin describe y acepta dos siglos més tarde®. EI texto
siguiente considera abiertamente esta posibilidad:

"También es de considerar, si los tales animales difieren especifica

y esencialmente de todos los otros, o si su diferencia es accidental,

que pudo ser causada de diversos accidentes, como en el linaje de

los hombres, ser unos blancos y otros negros, unos gigantes y

% CH. R. DARWIN, El Origen de las Especies por la Seleccién Natural, Londres,
1859 (hay muchas ediciones en castellano).



TEOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES 113

otros enanos. Asi, verbi gratia, en el linaje de los simios ser unos

sin cola y otros con cola, y en el linaje de los carneros ser unos

rasos y otros lanudos: unos grandes y recios, y de cuello muy lar-
go, como los del Peru; otros pequefios y de pocas fuerzas, y de
cuellos cortos, como los de Castilla".

Pero las ideas bioldgicas de su época el peso indudable de la teo-
logia escoléstica, impiden dar el paso definitivo. El mérito de Acosta es
haber intuido la posibilidad de un cambio morfolégico que se prolonga
en la descendencia biol6gica. Sin embargo, sus naturales y compren-
sibles prejuicios heredados de la filosofia escoléstica, le impiden aceptar
el hecho de la evolucién. El principio "nadie da lo que no posee", obli-
ga a Acosta a aceptar la fijeza de las especies biolégicas. Las "especies”
en filosoffa difieren por algo esencial y son, por tanto, irreductibles: de
una especie no puede salir aquello que constituye diferencialmente la
otra especie®. Su contexto cultural e intelectual le impiden avanzar
mis: las diferencias no le permiten aceptar la descendencia, por la que
se define la evolucién organica:

"Quien por esta via de poner s6lo diferencias accidentales preten-

diere salvar la propagacion de los animales de Indias, y reducirlos

a las de Europa, tomara carga, que mal podré salir con ella. Por-

que si hemos de juzgar a las especies de los animales por sus pro-

piedades, son tan diversas que quererlas reducir a especies cono-
cidas de Europa, ser4 llamar al huevo, castafia"*.

El P. Acosta zanja la cuestién con este plumazo irénico, que ha
de interpretarse -segtin Aguirre- como expresion de una perplejidad. Las
ideas de Acosta sobre la distribucion de los animales y plantas en Amé-
rica le han granjeado la admiracién de muchos naturalistas posteriores
y se le considerapor ello como el fundador de la biogeografia, la cien-
cia de la distribucién geografica de faunas y floras.

4% ALVAREZ LOPEZ, E., La Filosoffa Natural en el Padre José de Acosta. Revista
de Indias Madrid, IV (12), 1943, 305-322.
4 J. DE ACOSTA, op. cit., Libro IV, cap. XXXVI.
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II1. La elaboracion cientifica, filoséfica y teolégica del
paradigma diluvista en los siglos XVI y XVII

En los siglos XVI 'y XVII las ideas del Diluvio (asociadas en parte
a la Reforma religiosa) van a calar hondo en la conciencia moral de los
ciudadanos. Los historiadores de la geologia® diferencian dos postu-
ras: la postura del diluvismo "duro" (cuyo miximo representante es
Martin Lutero) y el diluvismo "blando" (de Alessandro degli Ales-
sandri). Lutero, en 1544, en su libro In primum librum Mose enarra-
tiones, en el comentario a Génesis 2, 11 y 12, hace del Diluvio biblico
una catastrofe aniquiladora debido al pecado de los hombres. Dice,
entre otras cosas: "[La tierra hoy] produce érboles, hierbas, etc., pero
en comparacién con la tierra atn no corrompida no son mis que los
restos miserables de las riquezas que tuvo la tierra establecida enton-
ces".

El diluvismo "blando" de Alessandri es el que fue seguido por los
naturalistas, viendo en un fenémenos acuitico de alcance mundial el
origen de los fésiles que hoy encontramos. En el siglo XVII, la lectura
literal de la Biblia va a intentar buscar concordismos con los datos de
la naturaleza. Para ello, se apoyaron en los datos del Antiguo Testamen-
to para presentar una cronologia biblica de los fenémenos geoldgicos.
Asi, James Ussher, obispo de Armagh, en Irlanda, pudo afirmar en
1654 que la tierra habia sido creada el 26 de octubre del afio 4004 antes
de Jesucristo.

En el marco de la cronologia biblica (de la que Ussher es un ejem-
plo, pero no el tinico) el Diluvio biblico va a comenzar a tener impor-
tancia para explicar el fenémeno de los fésiles y también la aparente
"extincién" de ciertos organismos (como los cuernos de Ammon®, los
ammonites, que no tenfan representantes actuales). Si se encontraban
restos de organismos marinos en el interior de las tierra o en la cima de
las montafias, era porque habian sido transportados por las aguas del
Diluvio biblico, que habian cubierto incluso las altas montafias. Desde
este paradigma emergente, el diluvista, los fosiles y las rocas que los
contenfan habfan sido formados por el Diluvio, por lo que no era nece-

“ Por ejemplo, ELLENBERGER, F., op.cit., 1989, piginas 142-165.

® Sobre la historia de la investigacion sobre los cuernos de Ammon, ver:
SEQUEIROS. L. y otros: Historia del conocimiento de los Ammonites (Moluscos fosiles)
del Jurdsico de Espaiia. Llull, Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias, Zarago-
za,(1998), vol.20, n® 40, pigs. 517-545.
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sario recurrir a la accién misteriosa de la vis plastica para explicarlos.
El Diluvio se convertia asi en un "deus ex machina" que tenia gran po-
der explicativo para el origen biolégico de los f6siles y de las extin-
ciones de fauna, sin tener que contradecir por ello a la Biblia ni a la
Teologia de la creacién de una obra perfecta salida de las manos de
Dios sabio y todopoderoso.

Visto asi, el paradigma diluvista marcaré un avance significativo
(una auténtica revolucion cientifica) con respecto a aquellas explica-
ciones que no veian en los fésiles mas que meros juegos de la naturale-
za. Al menos, durante cierto tiempo, el Diluvio, considerado como el
tinico y el mayor de los acontecimientos catastréficos del pasado remoto
era suficiente para explicar muchas de las observaciones que se reali-
zaban. Un conocimiento mejor de la naturaleza, reforzado por los f6si-
les, fue poniendo en evidencia a final del siglo XVIII las insuficiencias
del paradigma diluvista.. Pero atin asi, muchos naturalistas siguieron
viendo hasta finales del siglo XIX que el Diluvio era un acontecimiento
geolégico de gran importancia para explicar la extincién de las especies.

Durante los siglos XVI, XVII y XVIII se plantea en toda su crude-
za el debate sobre la interpretacién de los fdsiles. Estos debates llevarén
poco a poco a cuestionarse sobre el hecho y las causas de la extincion
de las especies, con una problemitica filoséfica y teolégica de fondo
que hace mis apasionados los debates. La palabra "fosil" viene del latin
"fodere", "cavar la tierra". Con este término se designé durante mucho
tiempo todo cuerpo extraido del suelo. Con el tiempo se restringi6 al
finales del siglo XVIII, a los restos de seres vivos conservados en las
rocas. Habia triunfado la idea "cientifica" de la interpretacion de los
fosiles.

Pero hasta entonces, los pensadores y naturalistas que se dedicaron
a la problemadtica de los fésiles dedicaron sus esfuerzos a responder a
una primera cuestion fundamental: aquéllos fésiles que presentaban se-
mejanza con los seres vivos, bien se tratase de conchas o de osamentas,
Jhabian pertenecido realmente en otros tiempos a seres vivientes, hoy
desaparecidos, "extinguidos", antes de ser petrificados de una manera
o de otra? ;No se trataba més bien de objetos curiosos, "juegos de la
naturaleza", productos de procesos inorgénicos misteriosos que tenian
lugar en el seno de la tierra?.

La segunda de estas dos hipétesis tuvo numerosos partidarios, que
a veces no fueron los menos, desde la Edad Media hasta el mismo siglo
XVIIIL. Asi, el célebre anatomista italiano Falopio (1523-1562) estaba
convencido -y asi lo defiende en sus libros- que las supuestas osamentas
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de elefantes fésiles que se encontraban en Italia (sobre todo en Sicilia)
no eran mis que concreciones de piedra con forma extraiia.

Durante la segunda mitad del siglo XVII y los inicios del siglo
XVIII, las ideas antiguas, de inspiracién aristotélica, sobre las piedras
figuradas, van quedando desfasadas ante las nuevas evidencias. Se va a
ir abriendo paso con celeridad una concepcién elaborada del diluvismo
que no podemos por menos de denominar "paradigma diluvista”. El di-
luvismo cientifico, como conjunto de teorias explicativas del origen
biolégico de los fésiles acudiendo al Diluvio Universal se constituye
como un paradigma de gran poder explicativo. Hay una construccién so-
cial de explicaciones racionales sobre la naturaleza de los fésiles, basada
en observaciones y generalizaciones empiricas. Este paradigma abrird
la puerta, a final del siglo XVIII a unas teorias mis elaboradas de la
extincién de las especies.

Desde 1558, el naturalista Conrad Gesner® (1516-1565) habia
estado llamando la atencion sobre las semejanzas entre las glossopetras
(piedras figuradas con aspecto de lengua) y los dientes de tiburén,
presentando también ilustraciones en apoyo de sus argumentos. Esta
interpretacion fue corroborada de modo firme a lo largo del siglo XVII
por diversos autores que trabajaban en Italia. El primero en hacerlo fue
Fabio Colonna (1567-1650), quien en 1616 publicé una obra conoci-
da como De Glossopetris, en la que afirmaba que las "lenguas petrifica-
das" eran en realidad dientes de escualos, que se encontraban mezclados
con frecuencia con otros restos de organismos marinos. Sin embargo,
ain se mantiene prudente a la hora de aventurar alguna hipétesis de
cémo llegaron hasta alli. Pero el camino al "diluvismo cientifico" se va
a abrir pronto.

Las primeras "Teorias de la Tierra": Descartes y Leibniz

Hasta finales del siglo XVII, la explicacién diluvista estuvo
particularmente de moda entre los eruditos ingleses, la mayor parte de

% Gesner era natural de Zurich y amigo de Zwinglio, autor de la Historia
Animalium (ELLENBERGER, F., op. cit., 1989, piginas 138-139; Rupwick, M.1.S., El
significado de los Fosiles. Blume, Barcelona, 1987, pdginas 145.

5! Fabio Colonna era napolitano, botdnico y zoélogo de talento, miembro de la
Academia dei Lincei, en la que se reunian personajes con "ideas modernas”. Galileo
pertenecfa a la misma. Fue autor de la memoria titulada: Fabio Columna Lyncei de
Glossopteris Dissertatio...: ELLENBERGER, F., 1989, op. cit., pags. 160-161.
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los cuales eran miembros de la Royal Society, que se interesaba mucho
por la historia de la Tierra. Muchos de ellos elaboraron lo que se ha
dado en llamar "Teorias de la Tierra"%2. Aquellas obras tenfan como
finalidad ofrecer una reconstruccién de la Historia antigua ("geolégica",
si nos adelantamos a la expresién) del globo terrdqueo. Pero, por lo
general, se trataba de simples especulaciones (tal vez, uno de los més
eximios representantes de esta tendencia cientifico-imaginativa sea el
jesuita Athanasius Kircher, al que dedicamos un espacio més adelante).

Estas especulaciones estaban basadas en una exégesis del libro del
Génesis antes que de deducciones obtenidas de la observacién rigurosa
de la Naturaleza. Debido a su base biblica, aquellos ensayos otorgaban,
como es 16gico, un gran espacio al Diluvio universal, que estaba con-
siderado como el acontecimiento més importante de la Historia de la
Tierra después de la Creacién. Con estos autores esté situado el marco
epistemoldgico, cientifico, filoséfico y teoldgico del que podria de-
nominarse ¢l paradigma diluvista, que tuvo un gran impacto e influen-
cia en la construccion de las primeras Teorias de la Tierra.

Los excelentes argumentos de Colonna no llegaron a gozar de la
adhesion general. Asi que medio siglo més tarde, la demostracién tuvo
que ser llevada a cabo de nuevo por el danés Nicolds Stensen (més co-
nocido como Niels Stenon)*. El Prodromo es una introduccién a una
gran obra que no realiz6 nunca en el que intenta una reconstruccién
geoldgica de la region de Toscana. Para ello, propone una serie de
"principios" que han pasado ya a la Geologia, como es el principio de
superposicion de los estratos. Por anatomia comparada, muestra que los
dientes de los tiburones actuales son idénticos a las "glossopetras", por

2 ELLENBERGER, F., Histoire de la Géologie. II. Vuivert, Paris, (1994), dedica una
buena parte de este volumen (entre las paginas 12 a 68) a exponer diversas "Teorias de
la Tierra", propuestas en el siglo XVII. También dedica mucho espacio a ello, ADAMS,
F.D., The Birth and Development of the Geological Sciences. Dover, New York, 1938,
sobre todo, piginas 329-488.

3 Niels Stensen (Nicholas Stenon) (1638-1686) era danés y luterano. Pero se
traslada a Italia, donde investiga los yacimientos de fdsiles de la Toscana. Posterior-
mente se hizo catélico en 1667 y llegé a ser Obispo de Miinster y de Hamburgo. El
Papa Juan Pablo II lo beatificé el 23 de octubre de 1988 (ver I’Observatore Romano,
24 de octubre de 1989). Su obra mis conocida es De Solido intra Solidum Naturaliter
Contento dissertationis prodromus, Florencia, 1669. Ver: Ellenberger, F., op. cit.,
1989, 194-218; BUFFETAUT, E., op. cit., 1991, pigs. 53-54. Hay una excelente edicién
bilingiie de las obras de Stenon: SCHERZ, G., editor, Steno, Geological Papers. Odense
University Press, 1969, con una magnifica introduccién y comentarios criticos a las
obras de Stenon.
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lo que defiende la naturaleza orgdnica de éstas. Parece ser que encontrd
algunas dificultades para armonizar sus descubrimentos con la geologia
biblica. En -esos afios se realizé su conversion al cristianismo, por lo
que decidi6 dejar para siempre la investigacion cientifica dedicdndose
desde entonces a la Teologia.

Las ideas de Colonna y Stenon sobre las glossopetras tuvieron cada
vez més adeptos conforme finalizaba el siglo XVII. En terminologia
Kuhniana, el paradigma se iba consolidando al ser mantenido por una
comunidad cientifica cada vez mis numerosa. Algunos afios después de
la publicacién del Prodromus de Stenon sobre la anatomia del tiburén,
el pintor y naturalista siciliano Agostino Scilla (1639-1700) public6 un
libro titulado La Vana Speculazione disingannata dal Senso (1670), en
el que hacfa uso del sentido comin para combatir las falsas especulacio-
nes, tan difundidas en la época, sobre el tema de los organismos mari-
nos petrificados encontrados en tierra firme. En esta obra se oponia a
la idea de que se hubieran formado por una vis plastica de la naturaleza.
En su opinién no podian ser otra cosa que restos de seres vivos. Sus
razonamientos se apoyaban en los fésiles terciarios del sur de Italia y de
Malta,

Al filésofo Leibniz (1646-1716) se le conoce poco como creador
de una de las Teorias de la Tierra que han existido™. Su obra geolé-
gica fue escrita en 1690, pero permanecié inédita hasta 1749. Pero en
vida publicé dos cortas notas, ricas y densas. La primera aparecié en
1693 con el titulo Protogaea y gozd de una gran notoriedad. Esta Teo-
ria de la Tierra resume su propia cosmologia. La segunda nota es de
1710 y es més anecdética. La obra geoldgica citada mas arriba, no pu-
blicada hasta 1749, estaba escrita en latin y tenfa una traduccién al
alemén.

Leibniz recoge algunas ideas dispersas de Descartes, segun el cual
la Tierra es un astro incandescente enfriado. El modelo de una estrella
apagada fue seguida luego por Buffon y los plutonistas. Para Leibniz,
periédicamente hay inundaciones en la Tierra que van depositando poco
a poco los distintos sedimentos. Desde esta perspectiva, el Diluvio
biblico queda practicamente relegado al olvido. En estas inundaciones
quedan enterrados seres vivos que pasan a petrificarse.

% La descibe con precision ELLENBERGER, F., Histoire de la Géologie. II., 1994,
pédgs. 137-147.
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Desde su perspectiva de hombre religioso, Leibniz niega que los
fésiles sean restos de organismos extinguidos. El buen Dios benevolente
no puede permitir el fracaso biolégico de las criaturas del pasado.

Al otro lado del continente, en Inglaterra, la problemética sobre los
fésiles inquietaba también a los filésofos naturales. Ademés, se habian
establecido contactos entre los eruditos ingleses y los sabios que vivian
en Italia. Se sabe que Stenon, durante una estancia en Montpellier, se
habia encontrado con John Ray y Martin Lister, dos estudiosos que se
interesaban por los fésiles. La misma Royal Society (fundada en 1660)
proporcioné un foro de debate sobre estos temas. En esos tiempos, los
debates cientificos sobre los fésiles, la extincién de las especies y el
Diluvio como explicacion estén tefiidos de filosofia y teologfa.

Martin Lister (1639-1712), médico en York, habia descrito nume-
rosas conchas de fésiles, pero no crefa en un origen orgéanico sino en los
efectos de la vis plastica. Robert Hooke (1635-1703), miembro eminen-
te de la Royal Society, fue uno de los primeros en utilizar el micros-
copio para el estudio de los fésiles, y mantenia puntos de vista to-
talmente "modernos”.

Un paso importante va a ser dado por John Ray (1627-1705)%,
hombre muy sensible a las ideas "modernas" sobre los fésiles. Pero le
llamé poderosamente la atencién el hecho de que muchos fésiles -(con-
chas y huesos) no parecian corresponder a seres vivos actuales. La
hipétesis de que esos organismos estuviesen "extinguidos" le parecia
escandalosa y contraria a la perfeccién de la creacién y a una idea de
Dios sabio que no podia permitir el "fracaso biolégico" de los seres
vivos. Esta objeci6n retrasé durante mucho tiempo la aceptacién de que
habia especies extinguidas, concepto que fue imprescindible para el
desarrollo de la Paleontologfa.

Para "salvar" las apariencias del problema, postulaba que esas
especies aparentemente "extinguidas” no lo eran en realidad, sino que
pervivian todavia en algin lugar remoto de la Tierra. John Ray quiso
conciliar las ideas antiguas con las modernas. Para ello, creia ver en
algunos fésiles (entre ellos los ammonites) simples productos naturales
inorgénicos, y en otros fosiles restos petrificados de la vida pasada.

% Una excelente introduccién al pensamiento de John Ray puede encontrarse en:
YOUNG, D., El descubrimiento de la Evolucién. Ediciones del Serbal, Barcelona, 1998,
péginas 28-57; También en: RUDWICK, M.J.S., op. cit., (1987), pags. 93-131.
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La aportacién de algunos jesuitas a las teorias sobre la
extincién de las especies y el diluvio universal

En este tiempo, algunos jesuitas del Colegio Romano, hombres
eruditos en Filosofia y Teologia y también en Ciencias, elaboran
conceptualizaciones cientifico-teolégicas que tuvieron gran impacto en
la reducida comunidad cientifica del momento.. Desde el siglo XIII el
"Corpus Aristotelicum” se hallaba difundido en la Europa cristiana
facilitando una estructura ordenada y sistemitica del saber®. Como ha
seflalado Koyré™, Aristételes ensefiaba y se podia ensefiar, por el ca-
racter de curso sistematico que presentaba su obra. Por eso fue adoptado
por las Universidades, y su pensamiento se -convirti asi naturalmente
en la piedra bésica sobre la que se edificaba la formacion cientifica de
los intelectuales de la cristiandad, no.s6lo en filosofia y teologia, sino
también en ciencias, medicina y "artes". Ello se mantuvo sin discusion
hasta el siglo XVII, y en muchos centros universitarios incluso hasta
mds tarde.

Aristételes representaba la filosofia y la ciencia. Por ello, a pesar
de las condenas medievales de la Iglesia al aristotelismo, a partir de la
cristianizacién del mismo hecha por Tomés de Aquino, el Estagirita se
convirtié en la base de toda ciencia de la baja Edad Media y de la ense-
fianza de las universidades y escuelas. Como ha recordado Koyré, fue-
ron gentes ansiosas de saber, y de saber racional y empirico organizado
(lo que llamariamos la ciencia) en particular, las que desde el siglo XIII
aprendieron dvidamente en el gigantesco Corpus Aristotelicum.

El crédito de Aristételes se vio momentdneamente afectado en Eu-
ropa durante la primera mitad del siglo XVI. El erasmismo y el huma-
nismo neoplatonizante del renacimiento italiano fueron decididamente
antiaristotélicos. Pero la ortodoxia aristotélica regresé a las univer-
sidades a final del siglo XVI y se prolong6 hasta el siglo XVII. Hay en
ese momento un verdadero renacer del aristotelismo motivado por la ne-
cesidad de formar seriamente a los tedlogos en la nueva ortodoxia ca-
télica y protestante.

% CAPEL, H., La Fisica Sagrada. Creencias religiosas y teorias cientificas en los
origenes de la Geomorfologia espafiola. Ediciones del Serbal, Barcelona, 1985, pags.
19 ss.

51 KOYRE, A., Aristotelismo y platonismo en la filosofia de la Edad Media. En:
Estudios de historia del pensamiento cientifico. Siglo XXI, México, 1977, pég. 22.
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Las 6rdenes religiosas se vieron forzadas, mis o menos a regafia-
dientes, a seguir la ola aristotélica. Agustinos y franciscanos tuvieron
que ensefiar también a Santo Tomds en esos afios. Entre los dominicos,
el fervor aristotélico-tomista creci6 con los afios. También fueron tomis-
tas los jesuitas, que aunque mds abiertos a las novedades cientificas y
filosoficas -con escindalo de los dominicos- no abandonaron nunca la
fidelidad aristotélica, ni siquiera cuando intentaron combinar el pensa-
miento del filésofo griego con otras corrientes filos6ficas modernas.

San Ignacio habfa recibido en Paris una fuerte influencia aris-
totelizante, habia ordenado en las Constituciones de 1544 que, junto con
la Sagrada Escritura, la teologfa escoldstica tuviera un papel fundamen-
tal. Pronto adoptaron el método de la escuela de Salamanca y el comen-
tario de Arist6teles constituyé la base de la ensefianza jesuitica. La Ratio
Studiorum™ promulgada por Aquaviva a principios del siglo XVII co-
dificé el sistema de ensefianza jesuitica. Cautelosamente se fueron
incorporando novedades cientificas y filoséficas de la época, tarea a la
que se dedicé intensamente el jesuita granadino Francisco Sudrez con
sus Disputationes Metaphysicae (1597).

El P. Athanasius Kircher, un "ilustrado" antes de su época

En el siglo XVII, los jesuitas incorporaron también a sus debates,
sobre todo desde el gran centro del Colegio Romano, las nuevas ideas
procedentes de Copérnico, Galileo, Descartes y también elementos de
las corrientes herméticas o neoplaténicas. Ya se apuntaron més arriba
las alusiones explicitas del P. José de Acosta al hecho del Diluvio
universal y sus relaciones con la distribucién de los animales y los
humanos en las tierras americanas son escasas.

Tal vez, la figura jesuitica indiscutible en este aspecto y que tiene
un libro expresamente dedicado al tema del Diluvio universal, es el
Padre Athanasius Kircher”. Las ideas de Kircher no son del todo ori-
ginales. Muchas de sus concepciones hunden sus raices en las doctrinas
clésicas de Platén y Aristételes, asi como en concepciones magico-her-
méticas y también de la filosoffa estoica. "Este ilustre jesuita -leemos en

8 Soto, W., La "Ratio Studiorum": la pedagogia de la Compaiifa de Jesis.
Proyeccién, Granada, 1999, n® 195, p4gs. 259-276.

% KIRCHER, A., El Arca de Noe. El mito, la naturalézay el siglo XVII. Ediciones
Octo, Madrid. (1989), Edici6én de Atilano Martinez Tomé de la edicién de 1673, 319

pags.
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una Enciclopedia espafiola del siglo XIX® -posefa una erudicién extra-
ordinaria; pero hubiera sido mis itil y le habria dado més gloria toda-
via, si hubiera ido acompafiada de la critica necesaria. Dotado de una
imaginacién vasta y atrevida, de una memoria avara y enérgica, y de
una laboriosidad infatigable; no podia sin embargo en sus numerosos y
varios trabajos justificar siempre los hechos que adelantaba en sus
obras". Atln asi, merece nuestra atencion.

Athanasius Kircher nacié en Geisa (Sachsen-Weimar) el 2 de mayo
de 1601 (aunque hay autores que le atribuyen como afio de nacimiento
el 1602)%!. En 1616 ingresa como novicio en la Compaiifa de Jests.

© AA. VV., Biografia Eclesidstica completa. 1857, voz "Kircher",Tomo XI, pégs.
735-745.

81 1 as biografias de Kircher son fragmentarias y poco contrastadas criticamente. Los
datos recogidos pertenecen a enciclopedias antiguas. Para la bibliografia de Kircher,
ver: AA. VV, Biographie Universelle, ancienne et moderne. L.G. Michaud Librer.,
Paris, 1818., voz "Kircher", vol. 22, pags. 440-447. AA.VV. Biografia Eclesidstica
 completa. voz "Kircher",Tomo X1, 1857, pigs. 735-745. AA.VV. Aligemeine Deutsche
Biographie. Konigl. Akad. der Wissenchaften, voz "Kircher", vol. 16, 1882, pags. 1-
4. AA.VV. Neue Deutsche Biographie. Kdmmis. Bayer. Akad. Wissenchaften. Duncker
& Humblot, Berlin, voz "Kircher”, tomo 11, 1977, pp. 641-646. BRISCHAR, K., P.
Athanasius Kircher, ein Lebensbild. Katolische Studien, 1877, vol. III, n® 5. CAPEL,
H, Organicismo, fuego interior y Terremotos en la ciencia espafiola del siglo XVIII.
Cuadernos Geo-Critica, Barcelona, 1980, n® 27/28, pags. 1-94. CAPEL, H., La Fisica
Sagrada. Creencias religiosas y teorias cientificas en los origenes de la geomorfologla
espafiola. Ediciones del Serbal, Barcelona, 1985, 223 paginas. CENAL, R., Juan
Caramuel. Su epistolario con Atanasio Kircher S.J. Revista de Filosofia, Madrid,
1953, tomo XII, pags. 101-147. GOMEZ DE LIANO, 1., Athanasius Kircher, Itinerario
del éxtasis o las imdgenes de un saber universal. 2 volimenes, Madrid 1986. KIRCHER,
A., R. P. Athanasii Kircheri e Societate lesu Iter extaticum coeleste et terrestre. Apud
Andr. et Wolffg. Jun. Endterorum haeredibus, 1654, pigs 1-689. (La segunda edicion
es de 1660). KIRCHER, A., Athanasii Kircheri e Soc.lesu Mundus Subterraneus, in XII
libros digestus. Amsterdam, Apud Joannem Janssonium et Elizeum Weyestraten. 1665,
2 tomos, 352+496 pp. KIRCHER, A., El Arca de Noe. El mito, la naturalezay el siglo
XVII. Ediciones Octo, Madrid. 1989, Edicién de Atilano Martinez Tomé de la edicion
de 1673, 319 péags. KOCK, L., Jesuiten-Lexikon. Die Gessellchaft Jesu einst und jetzt.
Verlag Bonifacius-Druckerei GMBH, Paderborn. 1934, voz: "Kircher". pigs. 983-984.
LANGENMANTEL, H. A., edit. (1684). Fasciculus epistolarum. Augsburgo. Contiene una
autobiografia de Kircher bajo el titulo: Vita Admodum Reverendi Patris Athanasii
Kircheri. MACCRACKEN, G.E., Athanasius Kircher’s, universal polygraphy. Isis, 39
(1942), pags. 325-340. SIERRA VALENTI, E., El Geocosmos de Kircher. Una
cosmovision cientifica del siglo XVII. Cuadernos Geo-Critica, Barcelona 1981, n°
33/34, pags. 1-81. SOMMERVOGEL, C., Bibliothéque de la Compagnie de Jésus.
Bruselas-Paris 1893, parte 1, vol. 9, columnas 1070-1077. SoTo, W., La "Ratio
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Entre 1618 y 1622, el joven jesuita Kircher estudia en la ciudad de
Paderborn los cursos de Humanidades Clasicas, Filosofia escoldstica,
Ciencias Naturales y Matematicas. En 1623 fue destinado al Colegio de
Coblenza donde imparte clases de lengua griega a los nifios y a los
jOvenes.

De 1625 a 1628, Athanasius Kircher estudia Teologia en la Uni-
versidad de Maguncia, ciudad en la que fue ordenado sacerdote en
1628. Ese mismo afio fue nombrado profesor de la Universidad de
Wiirzburg, donde se le encarga ensefiar materias tan variadas como la
filosofia escoldstica, las matemaéticas, las lenguas hebrea y siriaca
(nombre con el que se conocia entonces al arameo) (Sierra, 1981). En
Wiirzburg tuvo su primer contacto con la medicina profesional (a la que
hace abundantes referencias en Mundus Subterraneus) y publicé su
primer libro: la Ars Magnesiana, referente al magnetismo terrestre.

En 1631, Kircher abandona la ciudad de Wiirzburg debido a la
Guerra de los Treinta Afios, y se establece en el Colegio de los Jesuitas
de Avignon. Se llevd consigo a su discipulo, el también jesuita Caspar
Schott, el cual completara la segunda edicidn, editada en 1660, del Iter
extaticum coeleste et terrestre (Kircher, 1654), La amistad entre Kircher
y Schott fue constante y les llevd a una fecunda colaboracion cientifica.

En el Colegio de Avignon, Kircher desarrolla una amplia tarea
cientifica en muy diferentes campos: la astronomia, el desciframiento de
inscripciones egipcias, la planimetria y la agrimensura. También cons-
truye un planetario para el cual realizé experimentos basados en dirigir
la luz del sol y de la luna hacia la Tour de la Motte del Colegio me-
diante ingeniosas combinaciones de espejos.

El afio 1633 el Emperador Fernando II nombra a Kircher profesor
de mateméticas en Viena, ciudad a la que se dirigié por via maritima.
Pero sufrié varios naufragios que le obligan a volver a Roma. Nunca
lleg6 a Viena. Desde ese afio hasta su muerte, Kircher permanecié como
profesor en Colegio Romano de los Jesuitas, que gozaba en aquel tiem-
po de una merecida fama.

El afio 1638 hay que considerarlo como el mas fundamental para
la obra geogrifica de Kircher: tal como él mismo escribe en el capitulo

Studiorum”: la pedagogia de la Compaiifa de Jesus. Proyecci6n, Granada, 1999, 195
(Octubre-Diciembre), pags. 259-276.

& Recuérdese que en 1600 se publica uno de los libros de fisica m4s influyente en
los siglos XVII y XVIII: el de Magnete de Gilbert (para mds informacién sobre este
tema, ver ROSSI, 1998, pags. 160-163).
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1 del Prefacio al Mundus Subterraneus. Con el séquito del principe Fe-
derico, landgrave de Hesse, recorri6 la isla de Sicilia, ascendié al
volc4n Etna, y estudié las corrientes marinas del estrecho de Mesina.
De vuelta hacia Roma tuvo la "suerte" de presenciar el terremoto de
Calabria y estudi6 el volcdn Vesubio en Népoles:
"Después de tantas pruebas por mar y tierra y tras haber explorado
la increfble fuerza de la naturaleza que opera en las galerias
subterrdneas, me sobrevino un gran deseo de conocer si el Vesubio
tenfa alguna relacién con el Stromboli y el Etna en esta terrible
guerra de la naturaleza. Fui, pues, a Pértici, lugar situado al pie
del monte; a partir de aqui me hice guiar por un campesino cono-
cedor de los caminos a quien di una espléndida propina y que me
condujo a media noche haciéndome subir a través de sendas difi-
ciles y escabrosas. Cuando alcancé el criter, presencié un espec-
taculo horrendo: todo él estaba iluminado por el fuego y envuelto
en un intolerable hedor de azufre y betin quemado. Aténito ante
tan inusitado especticulo, crefa estar viendo el infierno, pues para
serlo solo faltaban los demonios. Se ofan los horrendos mugidos
y estrépitos del monte que creo son inexplicables, asi como los
humos mezclados a los globos de fuego que vomitaban continua-
mente once bocas abiertas tanto en el fondo como en los lados del
monte" [...]%.
"Encendido, pues, por el deseo de explorar todas las cosas con la
ayuda insigne de las trirremes maltesas (...) subi al Etna, que es
como la fuente de todos los prodigios que hay en Sicilia, para
comprobar por propio experimento (...) las maravillas que los his-
toriadores de todos los siglos habian escrito. Y luego fui a las islas
Eolias o Hefestias y ante todo a Stromboli y también al estrecho de
Messina, al que llaman de Vulcano, y que es muy peligroso por
los cambios de las corrientes y lo exploré durante tres afios y luego
con gran esfuerzo me dediqué a estudiar los maravillosos movi-
mientos, ebulliciones y toda clase de sintomas de las famosas Esci-
la y Caribdis. Todas las cosas que llamaban mi atencién, las con-
fiaba luego al papel en casa, ponderdndolas con la mayor exacti-
tud, y esta relacién es la que el lector encontrard en el curso de

esta obra y podra asi comprobar lo que en ella se describe"®.

 Del Prefacio a Mundus Subterraneus. Escrito en latin en 1660 y publicado en
1665. Adaptado de Sierra, 1980.
% Del Prefacio a Mundus Subterraneus. Escrito en latin en 1660 y publicado en



TEOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES 125

Tras la narraci6n de sus visitas a Stromboli, al Etna, al Vesubio y
a las formaciones de fangos hirvientes en Pozzuoli (cerca de Nipoles),
el autor reflexiona sobre la formaci6én de los volcanes:

"Que en las visceras de la Tierra existen abismos enormes llenos

de fuego, lo demuestra la existencia de los montes de Vulcano,

cuyo fuego no se deriva como cree el vulgo de la base de los mon-
tes, sino que tiene sus oficinas en las mis profundas visceras de la

Tierra, sirviendo los montes como respiraderos del hollin superfluo

y para desahogar la fuerza de los calores internos, para que no

terminen con la Tierra [...)%.

Las escenas maravillosamente descritas en el Prefacio a su Mundus
Subterraneus, muestran la viveza de una experiencia muy intensa. Estas
experiencias supondrén la base de sus estudios de la Tierra o Geocosmos
(como acostumbra a denominarla). Es entonces cuando concibi6 la idea
de publicar una gran obra sobre la Tierra.

Entre 1638 y 1646 imparte la disciplina de matematicas en el Co-
legio Romano. Parece ser que, desde esa fecha, fue descargado de las
clases para que pudiera emplearse en la redaccién de su vasta obra.
Fallecié en Roma, el 28 de noviembre de 1680.

La obra teoldgica y cientifica de Kircher

La obra de Kircher es de gran amplitud, tocando los temas més
diversos: desde la interpretacion de los jeroglificos egipcios, tratados de
lenguas orientales, cultura china (China Monumentis, de 1667), paleon-
tologia, geofisica y magnetismo (Ars magnesiana de 1643), matemiti-
cas, medicina, zoologia, etc. Parece ser que Kircher tenia gran interés
en divulgar los conocimientos. Sus obras tienen gran claridad exposi-
tiva, acude con frecuencia a las anécdotas, acompaiiaba al texto con
preciosas litografias y, al escribir en latin, se difundieron sin dificultad
por toda Europa. Su afén divulgador le llevé a montar en Roma un gran
Museo de Ciencias Naturales (conocido luego como Musaeum Kirche-
rianum)®. Del mismo modo, se le atribuyen muchos "inventos" cu-

1665. Adaptado de Sierra, 1980.

% Del Prefacio a Mundus Subterraneus. Escrito en latin en 1660 y publicado en
1665. Adaptado de Sierra, 1980.

% El Musaeum Kircherianum fue dirigido por el P. Athanasius Kircher en Roma.
Era una continuacién de la colecci6n iniciada por Alfonso Donmines en 1650 en el
Colegio Romano. Comprendia colecciones de curiosidades, rarezas naturales, arqueo-



126 LEANDRO SEQUEIROS S.I.

riosos, entre ellos, un sistema de proyeccién a través de colores, que
puede considerarse antecesor del cinemat6grafo.

, El Arca de Noé, publicada en 1673, cuando el autor tenfa ya una
edad avanzada, es una obra en la que recoge muchas de las ideas dis-
persas en otras anteriores. La obra estd dedicada al rey Carlos II de
Espafia. En el prefacio, Kircher habla del Arca como compendio de to-
da la geografia césmica y prototipo absoluto de todos los nimeros. La
obra estd dividida en tres libros: el primero trata de los prolegémenos
del Diluvio y terminacién del Arca; el segundo, recoge el Diluvio y lo
que sucedié durante el mismo; y el tercer libro se dedica al mundo
nuevo "postdiluviano” que se inicia al salir del Arca.

Una idea teoldgica, heredada del Concilio de Trento, domina toda
la obra de Kircher: la idea de que Dios decidié castigar al género
humano que, desde el pecado de Adén, ha seguido un proceso degrada-
torio, hasta llegar a una situacién inaceptable para el Creador. Esta
situacién limite estd marcada por la unién de los hijos de Dios con las
hijas de los hombres, y el consiguiente nacimiento de gigantes.

Un punto conflictivo surge al tratar de acoplar a todos los animales
en las medidas establecidas por Dios en el Génesis. ;Cémo es posible
que puedan acomodarse en el Arca una pareja o una septena de todas las
especies animales en un espacio marcado por 300 codos de largo, 50 de
ancho y 30 de alto?. Aquf es donde Kircher elabora un teorfa "evoluti-
va", en la que la extincion tiene cabida.

Para entender el contexto cultural, teolégico y cientifico del Padre
Athanasius Kircher, no se puede perder de vista que Athanasius Kircher
pertenecia a la orden que habfa fundado San Ignacio un siglo antes, en
1544, y es bien conocida la importancia que la Compaiifa de Jests tuvo
en la difusién del pensamiento cientifico en el siglo XVII y especial-
mente en la cosmografia. Es més: Kircher vivi6 y ensefié en el Colegio
Romano durante 47 afios. En Roma, punto neuralgico de la intelectuali-
dad de su Orden, Kircher tuvo acceso al texto de los informes que los

logia, etnografia, instruimentos cientificos, malacologia, rocas, minerales y fosiles, etc.
Jorge de Sepi, bajo la direccién de Kircher, public en 1678 un catilogo del mismo
(Romani Collegii Soc. Jesu Musaeum... Ath. Kircheri novis et raris inventis locupleta-
twm, Amsterdam, AA.VV., 1857). A la muerte de Kircher los jesuitas encomendaron
al Padre Filippo Bonanni (1638-1735) su reorganizacion e ilustracién. En 1709 publica
la obra Musaeum Kircherianum, 539 péginas y 171 laminas. Los restos del Musaeum
Kircherianum se dispersaron en 1913, integrandose parte de ellos en el Museo Paleo-
etnogrdfico del Museo de Roma, y otros a los fondos del Museo Nazionale de Castel
Sant'Angelo.
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jesuitas enviados por el Papa y el Padre General remitian a Roma. La
obra impresa de Kircher es de 44 titulos de muy diversos temas. De
igual modo, los manuscritos y su correspondencia son muy amplios (se-
gin los autores se conservan unas 2.000 cartas en los Archivos de la
Universidad Gregoriana, que ocupan 14 volimenes encuadernados).

(Cudl es el contexto cientifico de 1a Europa de mediados del siglo
XVII en los aspectos relacionados con las Ciencias de la Tierra?. Los
historiadores de la geologia estdn muy interesados en el hecho de que
diversos filésofos y naturalistas hacen propuestas diversas sobre las
llamadas "Teorias de la Tierra". Los autores de estas primeras grandes
sintesis cosmogrificas tenian la pretensién de reconstruir "fisicamente"
la historia pasada del planeta reinterpretando (sin alejarse de la letra) las
ideas biblicas de la Creacién y el Diluvio Universal. Asi, encontramos
las figuras de Descartes (que en 1644 habia presentado una visién "lai-
ca" del planeta), Burnet, Whiston, Woodward, los hermanos Scheuchzer
y Bourget (de los que se trata mas adelante en este trabajo).

Pero un grupo de naturalistas entre 1600 y 1800 mantenian en sus
obras la pretensién de la existencia de una gran cavidad subterrdnea
(Leonardo de Vinci, Burnet, Boulanger) en el interior del globo ter-
riqueo. Adams® cita una larga serie de autores griegos y romanos que
apuntan hacia la existencia de cavernas interiores. En este sentido, el
paradigma kircheriano no es original. Pero cont6 a su favor con un len-
guaje vivo y directo y con una difusion rapida gracias a los jesuitas y
al uso del latin.

Para situar las ideas de Kircher sobre el Diluvio y rastraer sus
concepciones sobre la extincion de las especies, habrd que poner marco
al gran paradigma del Geocosmos. El Mundus Subterraneus de Kircher
es, junto con el Prodromus de Nicolds Stenon (1669), una de las apor-
taciones fundamentales que se hicieron en el siglo XVII a la discusion
sobre la estructura interna de nuestro planeta. El concepto bésico creado
por Kircher y que orienta todo su trabajo es el concepto de Geocosmos.

La etapa madura del Geocosmos cientifico-teolégico del Padre
Athanasius Kircher

La construccién de la imagen fisico-teolgica del Geocosmos de
Kircher no se edific6 en un dia. Es la obra intelectual de muchos afios.

7 ADAMS, op. cit., 1938, pags. 426-460.
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Tal vez, el punto incial hay que buscarlo en su viaje por Italia Las
escenas, maravillosamente descritas en el Prefacio a su Mundus Sub-
terraneus, muestran la viveza de una experiencia muy intensa. Estas
experiencias supondran la base de sus estudios de la Tierra 0 Geocosmos
(como acostumbra a denominarla). Es entonces cuando concibid la idea
de publicar una gran obra sobre la Tierra. Kircher relata con detalle su
encuentro con los volcanes. Esta experiencia le llevd, entre otras, a la
redaccién de Mundus Subterraneus.

Kircher acuii6 un término afortunado: el de Geocosmos para inter-
pretar dentro de él los fenémenos naturales globales del planeta Tierra.
Basdndose en el organicismo de Aristételes, Kircher coneibe en su pode-
rosa mente una gran obra de sintesis. El primer ensayo general de su
obra se produce en 1654, con la primera edicién de su Iter extaticum.
En €l se habla del Geocosmos y se divide en Tres Didlogos en que los
dngeles conducen a un personaje imaginario al que llama Teodidacto
("el que aprende de Dios") por los caminos de la hidrosfera y por las
cavernas de la Tierra. El éxito de la obra hizo necesaria una segunda
edicién en 1660, que corri6 a cargo de su discipulo Caspar Schott, ya
que Kircher estaba enfrascado en la redaccién de su obra magna: el
Mundus Subterraneus.

Mundus Subterraneus es un gran tratado sobre lo que el autor
denomina Geocosmos: el mundo terrestre considerado como una unidad,
a medio camino entre el Macrocosmos (el Mundo, kosnios en griego) y
el microcosmos (el organismo humano). La interpretacién organicista,
de raiz platénica y aristotélica®, concibe la estructura y el fun-
cionamiento terrestre como si fueran los de un ser vivo. El organicismo
postula que el Macrocosmos reproduce la realidad del microcosmos, re-
presentado por el hombre y los seres vivos.

El punto de partida es la creencia en la existencia del fuego interior
de la Tierra. Durante muchos siglos, los viajeros y primeros gedlogos
(hasta la época de Hutton, a final del siglo XVIII) se crefa en el "fuego
central de la Tierra", y que este impulsaba la lava hacia el exterior
saliendo violentamente por las bocas de los volcanes. Los textos de la
obra de Kircher son dificiles de encontrar, dada la ausencia de traduc-
ciones completas de sus obras a la lengua castellana. La presentacion de
los mismos en este trabajo constituye una novedad. Los textos siguien-

8 Un buen resumen de la misma puede encontrarse en el texto cldsico de Kearney,
1970, pags. 77-96).



TEOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES 129

tes, tomados de la traduccién del profesor Sierra, son los méis signifi-
cativos:

"Asi, fue congruo con la naturaleza sefialar el centro de la Tierra

como el lugar propio del fuego de modo que desde este pirofilacio

central se comunicase a otros pirofilacios superiores y a la super-
ficie misma de la Tierra por medio de conductos subterrdneos, por-
que la naturaleza de este elemento le lleva a dirigirse siempre de
abajo arriba. El hecho de que este calor dure perennemente y que

a pesar de tantas expiraciones no llegue a consumirse se debe a la

continua periciclosis (ciclo) de la naturaleza: porque al ser el

Geocosmos el globo terrdqueo, del mismo modo que el fuego reci-

be del aire la vida y extrae del agua el necesario alimento, asi

también el fuego comunica fuerza y vida a los elementos acuosos

y aéreo por medio de un comercio reciproco, de modo que no pue-

de existir el uno sin el otro"®.

La idea central de la concepcién del Geocosmos de Kircher es la
de que la Tierra es como un vasto organismo (el Macrocosmos), con
una osamenta pétrea constituida por las cordilleras montafiosas, con un
niicleo central formado de fuego, y con grandes cavidades subterrineas
por las que circula el fuego (los pirofilacios), otras por las que fluye el
agua (los hidrofilacios), y otras por las que el viento sopla (los aero-
filacios).

Los filésofos llamados "organicistas” comparaban el Mundo (el
Cosmos) con los organismos y con el hombre, de modo que los érganos
y procesos que se dan en los seres vivos, se reproducen del mismo mo-
do en el Mundo o Geocosmos:

"Y del mismo modo en el Microcosmos, es decir, en el cuerpo

externo del hombre, puso (Dios) una gran variedad de miembros,

pero todos unidos por una gran concatenacién interior. Fijate en
sus miembros principales: el corazén, el higado, los pulmones, el
estémago, el cerebro, los rifiones y el intestino, como otras tantas
oficinas en las que los cuatro humores, distribuidos de diversos
modos, se ayudan mutuamente a través de innumerables canales
que forman los conductos de las venas y las fibras de los misculos

y cartilagos, porque de otro modo, si fallase un miembro, se des-

truiria el conjunto [...]. Pues bien, el Geocosmos o0 mundo terreno

se basa en los mismos principios y también en su caso si uno falla,

® De Mundus Subterraneus, 1665, Libro II, capitulo XIX. Adaptado de Sierra,
1980.
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el conjunto cesa en sus operaciones. El cielo, como mostraremos
en su lugar, proporciona un alimento ubérrimo que, una vez reci-
bido, actia dentro de las visceras de la Tierra, que lo digiere y
distribuye a los demas miembros por escondidos canalillos a fin de
generar los metales y alimentar a la familia exterior. Pero esta
distribucion de alimentos no podria hacerse de ningtin modo si el
Geocosmos careciese de oficinas y canales ocultos, aptos para su
coccidn, digestién y distribucién, como son estas oficinas exte-
riores"™.

La analogia entre Macrocosmos y microcosmos fue un lugar co-
en la ciencia griega. La analogia se enriqueci6 luego con el Timeo

de Platén en que culmina la cosmologfa y la antropologfa platénica y en
donde el filésofo afirma que "el mundo es realmente un ser vivo, pro-
visto de alma y un entendimiento"(Platén, Timeo, 30c).

Estructura interna del Geocosmos de Kircher

Para Kircher, el Geocosmos es un Macrocosmos que reproduce en

6rganos y funciones lo que son los seres vivos 0 microcosmos. Pero
(cudl es la estructura interna, el esqueleto, del Macrocosmos?. La res-
puesta puede encontrarse en el texto siguiente:

"Porque la Tierra no es otra cosa que el globo terriqueo del mun-
do, destinado por la divina providencia a habitacién del género
humano, dotado de todas las cosas necesarias para vivir bien [...].
Roded todo el conjunto de corrientes de agua, de modo que en nin-
guna parte faltase tan necesario elemento [...]. Excavé en ellos (los
montes) innumerables madrigueras y escondrijos que vienen a ser
como las oficinas de la naturaleza, llenas, segun el caso, de aguas
o fuegos que sirven para exhibir determinados efectos de la natura-
leza, de modo que los alimentos de la naturaleza que Vulcano coci-
né con largo trabajo en la gran cocina situada en los recepticulos
de los antros, se distribuyen de modo conveniente a todas partes
por unos canalillos que son como las venas de este gran cuerpo, de
cuya constitucién nacen multitud de cosas, tanto en la superficie
externa como en las visceras mas profundas de la Tierra, como los

™ De Mundus Subterrdneus, 1665, Libro 1I, capitulo XVIII. Adaptado de Sierra,

1980.
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metales y piedras cuya abundancia sirve tanto a las necesidades
como al ornato’’.

Kircher combiné los elementos platénicos de las cavernas con
otros més claramente aristotélicos siendo estos piezas de toda una con-
cepcién fisica y mecénica del mundo. Los cuatro elementos fundamenta-
les (agua, fuego, aire y tierra) le facilitan el esquema de su obra siendo
tratados sucesivamente en ella. También considera a la virtus lapidifica
como la gran fuerza creadora que contribuye a la conservacion del pla-
neta al equilibrar los estragos que sobre la superficie ejercen las aguas,
los vientos, los terremotos y otras fuerzas. De este modo, todo tiende
otra vez a su equilibrio natural en un proceso continuo de generacion-
corrupcion.

La "filosofia oculta" del padre Athanasius Kircher

Por debajo de las ideas "cientificas" de Kircher perviven y fluyen
muchas representaciones mentales heredadas del platonismo y del aristo-
telismo. Las ideas platonicas estin también presentes en la filosofia
estoica, y durante la Edad Media pervivié a través de Cicer6n, de Boe-
cio y, sobre todo, de San Agustin. Se pueden diferenciar dos lineas di-
ferentes en el platonismo del mundo medieval: una de ellas lleva a la
contemplacién de mundos inteligentes fuera de la realidad fisica y que
a través de la introspeccion llega a una inteleccién de la naturaleza y
encuentra a Dios. La segunda linea es la que conduce a la contempla-
cién del mundo fisico producido por el plan creador de Dios. Es dentro
de esta ultima linea, ligada a la interpretacién cristiana del Timeo la que
conduce a la aparicién de la concepcién organicista del mundo.

Esta tradicion fue extendida en el siglo XVII y XVIII por las filo-
sofias platénicas y neoplaténicas y las corrientes alquimicas y hermé-
ticas. Con la filosofia neoplaténica esta también relacionada la importan-
cia atribuida al sol y al fuego en la generacién de los fenémenos y en
la constitucién interna de la Tierra. La accién del fuego subterrineo se
convirtié en un elemento esencial para la interpretacion del origen de los
terremotos y de los volcanes, combinédndose con una antigua tradicion
aristotélica y estoica que atribuia la causa de los mismos a las exhala-
ciones o al viento interior.

"' De Mundus Subterrdneus, 1665, Libro 11, capitulo XIX. Adaptado de Sierra,
1980.
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Filos6ficamente, Kircher se encuentra en el quicio de dos mundos:
por un lado, su mente est4 lastrada por el método y el pensamiento es-
colastico (fundamentalmente platénico y aristotélico), y por otro lado,
su gran capacidad intelectual le lleva a acumular una ingente cantidad
de datos que hace de €l uno de los hombres més "eruditos" de su época
aunque con interpretaciones a la vez demasiado audaces (por la fantasia
desbordada) y conservadoras (por el interés de incluir todo en el para-
digma cerrado escolastico).

En Plat6n se encuentra no sélo la justificacion basica de la analogfa
entre macrocosmos y microcosmos, sino también muchos de los elemen-
tos conceptuales del Geocosmos de Kircher. En el Fedén, Platén pone
en boca de Sécrates la visién de una tierra con cavidades subterrdneas
llenas de agua, de niebla (aire), y un sistema de circulacién en el que
hay rios eternos bajo tierra. En el interior de la Tierra platénica hay
"fuego en abundancia y grandes rios de fuego" y se forman enormes
vendavales debido a los cambios de temperatura del aire y del agua.

Extincién biolégica y cambio orgdnico en Athanasius Kircher

Los textos no son muy abundantes. Kircher defiende que no todas
las especies que habfa entraron en el Arca. Antes bien, solo entran
especies tipicas que, después, por influjo del Sol y los astros y del clima
se fueron tranaformando en la variedad que hay hoy. Dice (Seccién III,
capitulo III): "De todo lo dicho se desprende que no todos los animales
de cualquier especie se concentraron en el Arca desde todas las partes
del mundo.(...) Por tanto, pienso que el Arca solamente entraron aquel-
los animales que después, extendidos por la supercie de la Tierra, serfan
capaces de reproducirse independientemente de los cambios climéticos".

Hablando de los reptiles, escribe Kircher (Seccién III, capitulo IV:
"Sobre la variedad, naturaleza y propiedades de los reptiles infectos y
cuiles entraron en el Arca" ): ;Fueron conservados en el Arca los ani-
males infectos?. Respondo: Si todos los animales infectos nacen de la
materia putrefacta, serfa inttil su conservacién en el Arca para la pro-
pagacidn de la especie".

Respecto al Unicornio (Seccién III, cap. V: "Los cuadriipedos del
Arca"): "Los que afirman que este famoso animal pereci6 en el Diluvio
contradicen los designios de la Divina Providencia; como si Dios no
quisiera o no pudiera conservar esta especie, cuando otros muchos ani-
males de menor entidad se conservaron en el Arca, como ya dijimos ar-
riba hablando de los reptiles, por lo que pensar eso de Dios es blas-
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femo. No podemos establecer razén alguna por lo que no fuera aceptado
en el Arca, a no ser que, tal como lo describen los autores, nunca le
haya visto nadie hasta nuestros dias".

En definitiva, Kircher defiende: a) que tuvo que haber especies que
desaparecieron con el Diluvio, ya que solo entraron las especies que
podriamos denominar "prototipo”. b) Que después del Diluvio las espe-
cies se "adaptan" y "transforman" a nuevas situaciones, con lo cual los
animales "antediluvianos" son, en su mayoria, diferentes a los "postdilu-
vianos".

Las ideas cientificas, filoéficas y teoldgicas del padre Kircher
en Espaiia

La filosofia platénica fue conocida e influyente en Espafia desde el
Renacimiento. Alli, autores como Le6n Hebreo, Juan de Valdés o Mi-
guel Servet se insertan en esta tradicion. La figura de Servet es par-
ticularmente interesante para la evolucién del pensamiento geoldgico y
geogréfico, pues fue el editor de las obras de Ptolomeo. Una parte im-
portante de los filgsofos naturales del renacimiento y siglo de oro
espafioles estd impregnado por corrientes de pensamiento en las que se
afirmaba la solidaridad entre Macrocosmos 'y microcosmos. En este sen-
tido, Kircher se integra en una corriente cultural que era seguida por
otros muchos.

Durante el siglo XVII la linea platonizante y hermético-alquimica
estd presente en El Arte de los Metales (1640) del andaluz de Lepe,
Alvaro Alonso Barba. Esta linea platénica fue seguida también por los
jesuitas. La oposicién a Aristételes y la cita de Platon son constantes en
obras de naturalistas jesuitas como José de Acosta (Historia Natural y
Moral de las Indias, 1590) del que se ha hablado més arriba y, sobre
todo, en Athanasius Kircher.

Pero Kircher, con su gran erudicién y su pluma 4gil y colorista
tuvo la virtud de dar forma organica a muchas de las ideas dispersas en
el pensamiento de la época. No es un gran innovador, sino una gran sis-
tematizador del pensamiento. De ahi su influjo en los filésofos naturales
de la época y del siglo XVIII. En Espafia, la obra de Kircher tuvo un
gran impacto y aparecen sus rasgos en diversas formulaciones organicis-
tas en la ciencia espafiola de la segunda mitad del siglo XVII y XVIIL
Las redes jesuiticas difundieron estas ideas, no .exentas de impreg-
naciones teolgicas. Entre los difusores cabe destacar a los eruditos
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jesuitas Juan Eusebio Nierenberg™ y José Zaragoza™. Se sabe que
Kircher mantuvo correspondencia con dos jesuitas espafioles que estaban
en México: Francisco Jiménez y Alejandro Fabiano.

También en el llamado "movimiento novador”, destaca la figura de
Juan Caramuel (1606-1682)" que mantuvo una frecuente relacién
epistolar con Kircker segiin apunta el padre Cefial (1953). Mientras era
obispo de Campagna-Satriano, Caramuel recibi6 directamente el Mun-
dus Subterraneus de Kircher el mismo afio de su publicacién. En los
inicios del siglo XVIII debe destacarse la figura de Diego de Torres y
Villarroel como uno de los difusores de las ideas kircherianas en su
Viaje fantdstico, 17247,

Las ideas sobre el Diluvio, los fésiles y la extincién de las
especies del P. Miguel del Barco (1706-1790)

Serd necesario hacer aqui referencia a otro jesuita, posterior al
padre Athanasius Kircher, pero que tiene gran interés por sus ideas
avanzadas respecto a la interpretacin de los fésiles y a la extincién de
las especies biolégicas del pasado™. La publicacién de la Historia

7 EI P. Juan Eusebio Nierenberg (1595-1658) era espaiiol de padres alemanes. En
su obra Volcanes maravillosos y sus espantosos accidentes se sigue la linea de Kircher
(NAVAS, L., V.P. Eusebio Nierenberg S.J.: En: Lineo en Espaiia. Homenaje a Linneo
en su segundo centenario (1707-1907). Sociedad Aragonesa de Historia Natural, 1907,
pégs. 98-108.

7 El padre José Zaragoza (1627-1678) fue uno de los mas grandes mateméticos de
su tiempo. Nacido en Alcald de Chisvert (Castellon), estudié en Valencia. Con 24 afios
ingres6 en la Compaiiia de Jesds. Su Geometria Magna in Minimis (1674) crea un
nuevo modo de ver las matematicas. Sobre él: PENALVER, P., La "Geometria Magna
in Minimis " del P.Zaragoza. Actas del XV Congreso de la AEPC, Santander, 1938, 29-
63; VAZQUEZ ILLA, D.R., La "Aristmética universal” del P.Zaragoza. RSME, Madrid,
1911-1912, vol. 1, p4g. 175; VERNET, J., Historia de la Ciencia Espafiola. Instituto de
Espafia, Madrid, 1975, 113-123; LOPEZ PINERO, J.M., Ciencia y Técnica en la sociedad
espafiola de los siglos XVI y XVII. Labor, Barcelona, 1979, pags. 439443,

7 Juan Caramuel y Lobkowitz (1606-1682) nacido en Madrid de ascendencia
bohemia y flamenca, cursé humanidades en Alcald y tomé hibito cisterciense. Se
doctoré en Teologia en Lovaina. Sobre Caramuel: LOPEZ PINERO, J.M., Ciencia y
Técnica en la sociedad espariola de los siglos XVI y XVII. Labor, Barcelona, 1979,
péags. 436-443.

7> Sobre todos ellos puede encontrarse informacién en: CAPEL, H., Organicismo,
Fuego interior y terremotos en la Ciencia espafiola del siglo XVIII. Cuaderno
GeoCritica, Barcelona 1980, n° 27/28, p4gs. 1-94.

7 Sobre él puede verse: SEQUEIROS, L., Las ideas sobre los fosiles del jesuita



TEOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES 135

Natural de la Antigua California (inédita hasta hace pocos afios) del
jesuita espafiol del siglo XVIII Miguel del Barco”’, da pie a algunas
reflexiones y aportaciones histdricas acerca de la interpretacién de los
fosiles.

El Padre Miguel del Barco fué un jesuita extremefio, nacido en la
localidad de Casa de Millan (partido judicial de Garrovillas, didcesis de
Plasencia, en Ciceres) el 13 de noviembre de 1709 y fallecido en Bolo-
nia en 1790. Sabemos que pasé a estudiar leyes a la Universidad de Sa-
lamanca. Con 22 afios, en 1728, ingresa en la Compaiifa de Jests en Vi-
llagarcia de Campos. Desde 1735 a 1738 reside en la region central de
México y alli se ordena sacerdote. Posteriormente durante 30 afios,
1738-1768, trabaja como misionero en California.

Los tltimos afios de su vida son muy duros: debido a la extincién
de la Compaiia de Jesis, se ve obligado a salir de México, e ir al
exilio. Primero es confinado en Espafia y posteriormente en Bolonia
donde pasa los tltimos afios, 1768-1790.

Poco es lo que sabemos del largo exilio de del Barco, desde 1768
hasta su muerte en 1790. Parece ser que hacia 1770, en Bolonia, inicia
la redaccién de su trabajo sobre California, finalizdndolo hacia 1780.
Hasta hace muy poco tiempo el P. del Barco era un desconocido para
la Historia de las Ciencias Naturales. Sin embargo, la publicacién de su
obra inédita Historia Natural de la Antigua California en 1973 y
posteriormente en 1989 dentro de la Coleccion Crénicas de América de
Historia-16 permiten conocer cosas sobre su labor misionera y natu-
ralista.

Ha sido Miguel Le6n-Portilla, historiador mexicano y delegado de
su pais en la UNESCO, quien ha redactado una larga introducci6n al
texto de del Barco que hace de él el siguiente comentario: "Asi, hay
base para suponer que, aunque sus estudios fueron realizados de modo
tradicional, tuvo paralelamente ensefianzas que abrieron en cierto grado
su espiritu a las llamadas corrientes de la ilustracién. Debe recono-
cerse, sin embargo, que en esto dltimo, su actitud no fué tan decidida
y franca como la de otros contemporaneos suyos, también jesuitas. En
resumen, puede decirse acerca de Barco que, si bien nunca perdié su

Miguel del Barco (1706-1790). Actas III Congreso Espafiol de Geologia, Salamanca,
1992, SGE, Simposios, tomo I, pags. 579-588.

7" MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua
California. Crénicas de América, n° 53, Historia 16, Madrid, (prélogo de Miguel
Le6n-Portilla), 317 pags.
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mentalidad de escoldstico, supo aunar ésta con su inclinacién a las
observaciones de la naturaleza y de las realidades culturales diferentes,
como las que habria de encontrar entre los grupos nativos de Califor-

nia".
Las ideas sobre la naturaleza de los Fdsiles en el P.del Barco

La extension que da el P. del Barco al tema de los f3siles es mis
bien escasa: en el texto de 1989, desde la pagina 215 a la 222 (8 p4-
ginas, de un total de 277). Adn asi, por ser una aportacién inédita a la
historia espafiola de la Paleontologia, hemos creido de interés comen-
tarla aqui. Parte el padre del Barco de un dato procedente de l1a'obser-
vacién directa:

"Cerca de la mision de San Luis Gonzaga hay un cerro formado
por pura concha: cosa que ha dado materia de discurrir a algunos
sobre cémo pudo juntarse alli tanta multitud de conchas"™,

A partir de aqui, del Barco ofrece sus reflexiones, revisando las
opiniones de su época: rechaza, en primer lugar, el que hubieran sido
los indios los que comieron en ese lugar y arrojaron las conchas al
suelo. Las razones son curiosas: la primera es que los indios eran muy
indolentes y no se habrian tomado el trabajo de llevar una carga de
conchas para comerlas arriba; ademds, hubiera hecho falta una gran
cantidad de tiempo por la gran cantidad de material alli acumulado.

Muy de pasada se refiere al Diluvio Universal. Dice textual-
mente™: "Otros se inclinan a creer que tanta concha se junt6 en el
tiempo del diluvio universal" para pasar inmediatamente a la hipé6tesis
que €l postula. Del Barco reconoce que hay dos mecanismos de levan-
tamiento: uno, de descenso del nivel del mar, y otro de elevacién del
fondo del mar. Entre estos se inclina por el segundo, "esto es, que la
tierra es la que creci6 y subi6 sobre el mar" (pigina 217). Desde este
punto de vista, y siguiendo un razonamiento 16gico, lo que ahora son
montafias en otro tiempo fueron islas y entre ellas vivian las conchas
que, o quedaron en seco, o las olas fueron amontondndolas en las ori-
llas.

8 MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua
California, pigina 215.

7 MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua Califor-
nia, pigina 216.
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Resulta curiosa la coincidencia de los argumentos del Padre del
Barco con las ideas propuestas por Benito Feijoo en su Teatro Critico
Universal 1736, tomo VII. Postula Feijoo varias soluciones para ex-
plicar qué hacen esas piedras con formas de peces y conchas marinas en
lugares alejados del mar, incluso en altas montafias: a) Una es, que
fueron llevadas alli por el hombre y arrojadas como desperdicio,
rechazidndola como absurda. b) Otra solucién propuesta es que fueran
restos del Diluvio Universal. Se opone Feijoo a ello, argumentando que
en solo 40 dias de Diluvio no habia habido tiempo suficiente. c) La
tercera explicacién es que estos cuerpos se criaron y petrificaron en el
mismo lugar en que se encontraron. El "fuego subterraneo” haria elevar
vapores de agua del mar y de los canales subterrineos subirfan semillas
de peces que se depositarian en los receptéculos, donde, posteriormente,
se criarfan dichos animales. Al cerrarse el conducto por alguna ruina
subterrdnea y consumida el agua del recepticulo, los peces quedarian en
seco y sepultados en el lodo donde acabarian petrificindose. Los que se
hallan en la superficie se debe a que la lluvia fué cavando hasta hacer
patente las conchas y peces antes sepultados. d) La cuarta (més cercana
a la posicion del mismo Feijoo) es que los montes donde se hallan los
peces petrificados, se formasen por generacion y elevacién de varias
peiias dentro del mar, debido a la superposicion de materias térreas y
sustancias lapideas que envolvian a los animales marinos. e) La quinta
explicacién: que por precipitacién de masas de tierra o de "porciones”
de montafia sobre cavidades de los rios o brazos de mar subterrdneos,
y que al caer, con el golpe suben los peces a la altura del resto de la
montafia que quedé en pie.

(Conocia del Barco las ideas de Feijoo? ;Conocié alguna fuente
comun a ambos? Es necesario tener en cuenta que la obra de Kircher,
Mundus Subterraneus, fué publicada en 1665, unos afios antes de la re-
daccién de la "Historia Natural" y que pudo ser comentada o conocida
dentro del mundo jesuitico. No tenemos por el momento argumentos po-
sibles, dado que no hay citas en el texto.

Los fésiles y las dudas de Del Barco sobre el Diluvio Universal

El objetivo del padre del Barco es intentar explicar la evolucién de
las costas de California a partir de los restos fosiles, y sobre todo
demostrar que en otro tiempo estuvo California sumergida en el mar.
Aqui, su aguda memoria acude a la localidad de Loreto, donde "se en-
cuentra y se sube a una loma o barranco dilatado, que todo él es de una
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piedra blanda, porosa y blanca, formada de materiales marinos petri-
ficados (la cursiva es nuestra)"®,

Este material se encuentra a tres leguas del mar y separada por
colinas altas. Y concluye:

"Es dificil de entender como pudo ésto formarse alli, si esta tierra

no estuvo en alguin tiempo dilatado sumergida en el mar; porque

un ano solo que duré el diluvio universal no parece bastante tiem-
po para que tan grande y tan alta mole se petrificase (cursiva
nuestra)®!.

Es curioso hacer notar cdmo utiliza la palabra "petrificacién" con
un sentido muy concreto, y referido al paso de la biosfera a la litosfera
de elementos marinos.

Otro argumento de su propia experiencia lo deduce de la observa-
cién de las rocas de Mulegé "en un alto cerro que cae al mar y bafia su
falda" (p4gina 218). Al labrarse estas rocas para construir la Iglesia, del
Barco observé que toda la montafia tenfa una misma textura, que las ro-
cas tenfan en su interior unos "huecos o vacios tan grandes que, al po-
nerlas en el edificio era menester llenarlos de propdsito con mezcla", y

- dentro de la roca siempre habia unas pequeifias conchas.

- Interpreta los huecos como el lugar en que quedaron atrapados los
peces u otra cosa que "consumida con el tiempo, dejé aquel hoyo o va-
cfo", y las conchas como restos marinos. Del Barco no duda de que
“todas se formaron y cuajaron en el mar" (pagina 219), de donde con-
cluye que "este monte estuvo en algin tiempo debajo de las aguas del
mar y dominado por sus olas". Del Barco pone en tela de juicio que el
Diluvio universal biblico haya sido el Unico causante de la muerte y
petrificacion de las conchas. La hip6tesis de que hubiera sido el Diluvio
no es posible porque la masa de roca es muy grande y necesité mucho
mds tiempo de un afio. Tampoco cuadra la hipétesis de un terremoto
que "transformé alguna parte de la misma montafia, que estaba mucho
mds alta y, cayendo sobre las conchas que estaban en la parte mas baja
de ella, las dej6é oprimidas"”. Las conchas estin distribuidas dentro de
toda la masa y no en una zona. Tampoco la hipétesis de una tempestad
0 "revolucién del mar" cuadra con los datos observados.

% MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua
California. pagina 218.

8 MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua
California, pégina 219,
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Otra nueva razén postula la hipétesis del levantamiento lento de la
costa de California:

"Lo cierto es que en Loreto se ha observado que en este siglo, en
menos de cuarenta afios, se ha retirado el mar muchos pasos. Y
tengo por cierto que las tierras més bajas de una y otra costa
fueron mar en algin tiempo, como lo indican los grandes arenales
que en ella se encuentran"®.

En resumen: del Barco es innovador, por cuanto duda del Diluvio
como unico factor desencadenante de catistrofes y alude a lentos y gra-
duales movimientos de elevacién de la costa de California, hipétesis en
su momento escandalosa pero que estd muy cercana a las ideas que de-
fiende y demuestra Lyell dos siglo més tarde.

IV. Las hipétesis de la "degradacion" de la Tierra como
explicacion cientifico-teolégica de la extincion de las
especies: el "paradigma de la decadencia del mundo".

Desde la época de la filosofia clasica griega se han enfrentado dos
poderosas concepciones del mundo (también los denominamos, con ma-
tices diferenciadores, dos poderosos sistemas culturales, dos poderosos
imaginarios sociales, dos poderosos paradigmas): una de ellas es opti-
mista y la otra és pesimista. Ambas concepciones son totalizadoras de
la realidad, y cooperan decisivamente en la construccion de los ima-
ginarios simbélicos humanos. Estos inciden en las concepciones sobre
el ser humano, la religién, el conocimiento y por ello de la vida sobre
la Tierra. Ambas concepciones estdn muy arraigadas en el mundo cla-
sico. Pero fue el pensamiento cristiano quien las aliment6®.

% MIGUEL DEL BARCO, (hacia 1780; 1989). Historia natural de la Antigua
California, pagina 221.

8 [ 3 bibliografia es muy extensa: KEARNEY, H., Origenes de la ciencia moderna,
1500-1700. Guadarrama, Barcelona 1970, 253 pags.; CAPEL, H., Organicismo, Fuego
interior y Terremotos en la ciencia espafiola del siglo XVIII. Cuadernos GeoCritica,
Barcelona 1980, n°® 27/28, 94 pags.; CAPEL, H., La Fisica Sagrada. Creencias
religiosas y teorfas cientificas en los origenés de la geomorfologia espafiola. Ediciones
del Serbal, Barcelona 1985, pags. 43-124; RANDLES, W.G.L, De la tierra plana al
globo terrrestre. Una rdpida mutacion epistemolégica, 1480-1520. FCE, México, 1990,
190 pags.; ARANA, J., Claves del conocimiento del mundo. Ediciones Kronos, Sevilla
1997, 301 pégs.; Rossl, P., El Nacimiento de la Ciencia Moderna en Europa. Critica,
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La visi6n cristiana tradicional del mundo es necesariamente op-
timista. Segun la teologfa catélica, si el mundo ha sido "disefiado" por
el Creador para morada de los humanos, es natural que sea "bueno"
(Génesis 1,4; 1,105 1,12; 1,18; 1,22; 1,25; 1,31...), bello y apto para
la vida humana. E incluso para algunos, como Leibniz, el mejor de los
mundos posibles. La aceptacién de un plan disefiado por el mismo Dios,
de la teleologia y de una visi6n optimista eran asi aspectos generalmente
entrelazados. \

Pero ésta no era la Unica interpretacién posible. Existia también
junto a ella -y frente a ella- una visién pesimista. Segiin esta concepcién
del mundo, la Tierra y la humanidad, salidas perfectas de las manos de
Dios, estaban sometidas a una profunda decadencia o degradacién. La
entrada del pecado original destrozé el orden establecido por Dios y el
mundo inicié un camino descendente. La concepcién pesimista, sobre
todo, constituy6 y constituye un paradigma global de interpretacién del
mundo que servird de hilo conductor para explicar el fracaso de las
especies bioldgicas, nacidas perfectas de las manos de Dios.

La concepcion optimista del mundo y la ideologia del progreso

La concepcién optimista del mundo se asienta en la conviccién in-
terior de la bondad del Creador y en su infinita sabiduria. Desde esta
conviccion, si el mundo habia sido creado "a imagen y semejanza del
Creador", todas las perfecciones divinas se podian atribuir al mundo
creado por El como resultado de un plan bien disefiado. Esta vision
optimista la tuvieron los cristianos desde los primeros tiempos, y se
apoyaba en definitiva en las mismas palabras del Génesis en que se re-
fiere la reiterada satisfaccion de Dios con su obra: "Y vio Dios que todo
era bueno"¥.

Desde este punto de vista no podia haber cambios en los planes de
Dios, lo que hacfa imposible la decadencia y la corrupcién. San Pablo
fue un decidido propagador de una concepcién optimista del mundo,
cuando afirmaba que las criaturas habian sido "liberadas de la ser-
vidumbre de la corrupcién para participar en libertad de la gloria de
Dios"®,

Barcelona 1998, 276 pags.; RIOJA, A. y ORDONEZ, J., Teorias del Universo. De los
Pitagéricos a Galileo. Sintesis, Madrid 1999, 287 pégs.

8 Génesis 1, 31.

8 Romanos 8, 20-21,
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La concepcién optimista no escamoteaba la existencia del pecado.
Este dio lugar a que la Tierra perdiera una de sus primitivas perfec-
ciones, pero a pesar de ello, ésta seguia siendo una buena morada para
la humanidad.

La concepcién optimista del mundo constituyé una vigorosa linea
de pensamiento filoséfico, teoldgico y cientifico que alcanza cimas
excelsas en el siglo XIII en la obra de San Alberto Magno y Santo
Tomas de Aquino. Este insistié una y otra vez en la belleza y la bondad
de la naturaleza y convirti6 la reflexién sobre ésta precisamente en una
de las "vias" racionales para demostrar la existencia de Dios que go-
bierna y dirige al mundo. Si la naturaleza refleja la gloria, la sabiduria
y la bondad del Creador -argumenta Santo Tomds - no puede estar afec-
tada por el pecado y ha de ser, necesariamente, también buena. El peca-
do del hombre no habria suprimido o menoscabado los atributos de la
Tierra, sino que simplemente habria disminuido el poder del hombre
sobre la naturaleza, con lo que aquél habria perdido la capacidad de
usar todas las plantas o animales a su antojo®.

La confianza en la bondad y perfeccién del plan divino de la
Creacién, y la visién optimista asociada a ella, implicaba también
normalmente una concepcion optimista de la historia humana. En este
sentido esta actitud se encuentra intimamente ligada a la idea de
"progreso"¥. El ser humano, en esta perspectiva, duefio y sefior de la
creacion, podia ayudar con sus obras a la perfeccién y embellecimiento
de la Creacién. Por ello, el desarrollo de la humanidad aparece como
una necesidad histérica asociada al despliegue (desarrollo) del plan
divino y con la voluntad redentora de Cristo.

La concepcién pesimista y la idea de decadencia

Junto a la concepcién optimista de la naturaleza y de la sociedad
existe otra concepcién pesimista que destaca la idea de decadencia y

8 GLACKEN, Huellas en las playas de Rodas. Ediciones del Serbal, Barcelona,
1967, piag. 236

% Para una profundizaci6n en las raices religiosas, filos6ficas y culturales de la idea
de "progreso”, se pueden consultar dos obras consideradas "cldsicas": BURY, J.B, La
idea de progreso. (traducci6n de la primera edicién inglesa de 1920). Alianza Editorial,
Madrid 1971, 323, 325 pags.; NISBET, R., Historia de la idea de progreso. Gedisa,
Barcelona 1981, 494 pégs. Para una critica de la idea del progreso cientifico desde una
perspectiva pragmética: LAUDAN, LARRY, El progreso 'y sus problemas. Hacia una
teoria del crecimiento cientifico. Edic. Encuentro, Madrid 1986, 295 pigs.
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degradacién. Aqui vamos a reencontrarnos con las explicaciones sobre
la extincién de las especies biol6gicas. Las raices de la concepcién
pesimista del mundo son diversas. Unas se remontan a la época clisica
y tienen que ver con el mito de la Edad de Oro y con las implicaciones
de la metéfora organicista. Otras estdn ligadas a las disputas teoldgicas
de los primeros tiempos del cristianismo.

El mito de la antigua Edad de Oro, perdida para los humanos por
la voluntad de los dioses, es uno de los filones més ricos en la literatura
y en el pensamiento cldsicos. Este mito, segiin el cual una primitiva
Edad de Oro o "estado de naturaleza” fue sustituida sucesivamente por
una Edad de Plata, de Bronce y de Hierro, pone su acento en la deca-
dencia moral de la humanidad y ofrece, por ello, una visién pesimista
dé la Historia®. Esta visién pesimista del mundo pudo verse reforzada
por la emergencia intermitente de la tradicién organicista®. La acep-
tacion de la correspondencia profunda entre Macrocosmos y microcos-
mos permitia desde la antigiiedad una reflexion anal6gica sobre uno y
otro mundo. De ello se ha tratado antes a propdsito de Athanasius
Kircher. El organicismo conducia a comparar a la Tierra con un orga-
nismo vivo en el que existe una circulacién semejante a la de la sangre
(los rios, por ejemplo), la respiracion (que puede provocar terremotos),
y una digestién de las rocas (por canales de fuego). Pero los organismos
no sélo nacen y crecen. También envejecen y mueren. La idea de que
la Tierra (con todo lo que contiene) se dirige hacia su muerte estaba ya
presente el Epicuro y en el bello poema de Lucrecio, De Natura.

Las corrientes pesimistas del pensamiento cldsico pudieron ser
facilmente incorporadas dentro de una linea "purista" y "moralista" de
las filosofias estoicas y helenistas. Para ellos, s6lo la "virtud" salva a
hombre de su destruccién®. Lo esencial de esta concepcién pesimista
del mundo es que iba unida a la idea de que se incrementaba también
el pecado y el mal, lo que hace cada vez mis indispensable el castigo
para la humanidad. Los milenarismos, siempre presentes, ha sido campo
abonado para la extension de esta cultura.

8 Mas datos en CAPEL, H., op. cit., 1985, paig. 46.

¥ Ver: KEARNEY, H., 1970, op. cit.

% Desde el punto de vista teoldgico, ver: J.M. CASTILLO, El reino de Dios.
Desclée, Bilbao 1999, sobre todo, capitulo II: "Helenismo en el cristianismo" pags.
301-340, donde se aborda el influjo de las ideas neoplaténicas, estoncas y judaicas sobre
el cristianismo primitivo.



TEOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES 143

En la Europa del Renacimiento el tema del pecado y la decadencia
del mundo tuvo una gran difusion, probablemente en relacién con la
Reforma. En muchas partes de Europa aparecen en el siglo XVI obras
en las que se resalta la decadencia del mundo con argumentos muy
diversos. Ya en el siglo XVII, un autor inglés, George Hakewill,
afirmaba en 1627 que la "opinion sobre la decadencia del mundo estd
tan generalmente aceptada no sélo entre el vulgo, sino entre los
letrados, entre los eclesidsticos y los otros que su caricter comin la
mezcla con otra sin mayor examen"®!,

El paradigma de la degradacion de la Tierra en Espaiia

En el siglo XVII algunos autores espafioles se atreven a dar un
paso mas adelante de la consideracién del Diluvio universal como cas-
tigo a la maldad de los hombres. Poco a poco ird emergiendo otra con-
sideracioén del mundo que se presenta como un paradigma alternativo al
Diluvismo cldsico. Defendian la diferente configuracién de la Tierra
antes y después del Diluvio. Es més: después del Diluvio la Tierra se
ha sumido en un proceso de degradacién y decadencia en el que nos
encontramos. Al que denominamos paradigma diluvista ira sustituyendo
a lo largo del siglo XVIII otra concepcién racional, otro imaginario
social, otra imagen del mundo a la que denominamos aqui como para-
digma de la decadencia del mundo.

Los argumentos que se utilizan para ello no eran de caricter
"cientifico” o experimental, sino que procedian de una interpretacién
teoldgica fundamentalista y espiritualista de los Libros Sagrados.
Algunos autores, se remiten a un escritor espaiiol del siglo XVII, José
Antonio Gonzdlez de Salas (1588-1651), como el iniciador de unas
concepciones de la historia de la Tierra que puede ser considerada
paradigmitica a este respecto®. La afirmacién de que la Tierra creada
por Dios fue degradidndose con posterioridad al Diluvio universal, fue
realizada por vez primera en 1644 por este autor con ocasién de su
edicién de la Geografia de Pomponio Mela. Por la actitud favorable que
muestra siempre hacia lo judio, se le ha relacionado con los circulos
criptojudios de Madrid en los tiempos de Felipe IV, aunque siempre

! HAKEWILL, G., Apologie, or Declaration of.the Power and Providence of God
in the Government of the World, 1627. Citado por Capel, H., op.cit., 1985, pag. 51.
%2 CAPEL, H., op. cit., 1985, pags. 85ss.
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desde una posicién de cristiano viejo que él mismo se encargd de di-
fundir en sus obras.

Gonziélez de Salas estaba vinculado también con los circulos neo-
estoicos, tan importantes en la primera mitad del siglo XVII y que han
sido considerados como un retofio del humanismo erasmista del Renaci-
miento. Muchos de sus adeptos se esforzaron por conciliar la ciencia,
la fe, la raz6n y la revelacion. Esto es lo que intent6 hacer Gonzélez de
Salas cuando se decidi6 a publicar en 1644 su traduccién y comentarios
del Compendio Geogrdfico i Histdrico de el Orbe Antiguo. 1. Descrip-
cion del sitio de la Tierra, de Pomponio Mela.

El autor encuentra extrafio el texto del libro IV de Esdras (capitulo
7 de Nehemias) en que se dice que las aguas que existian al principio
de la Creacién se rtetiraron en el tercer dia a una séptima parte del
Globo, dejando descubiertas y secas las otras seis partes. Este texto
contradecia abiertamente la tesis de Aristételes, segin la cual el espacio
cubierto por las aguas era diez veces mayor que ¢l de la Tierra. El des-
cubrimiento de América habia revalorizado la opinién de Aristételes,
pero, de todas maneras, las proporciones tierra/agua no eran las que
apuntaba el texto biblico.

Dado que no se ponia en duda la "verdad" cientifica del texto
biblico, ¢cémo se podia compaginar con el texto de Aristdteles y, sobre
todo, con las cartografias en uso?. Solo cabian dos soluciones: o bien
existian mds tierras emergidas y que no habian sido descubiertas; o bien
la distribucién de tierras y mares era ahora distinta de como habia sido
después del Diluvio. Muchos gedgrafos y exploradores optaron por la
primera hipétesis y se lanzaron a descubrir la Terra Incognita. Sin
embargo, Gonzilez de Salas se inclina por la segunda posibilidad: en la
configuracién de tierras y mares ha habido cambios desde el Diluvio
hasta ahora. Esto le lleva a su teoria de las diferencias entre la tierra pre
y postdiluvial,

Nuestro autor no duda en afirmar que su opinién ser4 calificada de
"atrevida", aunque cree poder aducir razones poderosas. Su tesis la
expone con un lenguaje culto y confuso de la manera siguiente:

"Que la Tierra toda, que después de haberse retirado la inundacién

de el Mar en el Diluvio, appareci6 descubierta para que habitacion

hubiese de ser del Segundo Padre, y de su larga sucesion, que en
ella atin permanece, no es la misma, sino otra diferente de aquella
plaga de Tierra, que recogiéndose en el Mar, como se ha dicho,
quedd apparecida, y manifiesta en el dia Tercero de la Creacién
del Universo, y que habitacion fue para los hombres hasta su ruina
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universal; porque también hubo de ser Universal para la Tierra,
quedando desde entonces cubierta de las aguas de el Mar para
siempre".

Los argumentos de Gonzélez de Salas son fundamentalmente de
caracter biblico y también de caricter erudito. El punto esencial consiste
en destacar la indignacion de Dios ante los pecados que habfan cometido
los hombres, tras su expulsién del Parafso, hasta el punto de arrepen-
tirse de haberlos creado. Por ello, siguiendo a la letra el texto del
Génesis, el Creador decide imponer un castigo ejemplar destruyendo a
los humanos y a los animales de la faz de la Tierra.

Pero la indignacién divina es tanta que determina arrasar también
la Tierra misma. Para ello, argumenta Gonzéilez de Sala, que

"ansi como el hombre era el que habia pecado, y habia de pagar
la pena; ansi también la Tierra, de donde se formé y cuyos re-
sabios habia contraido la naturaleza, habia de tener parte en la
pena propia; quedando también Raida y Borrada, no de otra ma-
nera que lo fue el hombre mismo, pues si volviera aquella Tierra
a su existencia antigua habiendo cooperado en la maldad del hom-
bre, no quedaba con él en igual suplicio”.

El esfuerzo de Gonzélez de Sala se dirige a ofrecer argumentos en
favor de esta tesis, citando frases biblicas que expresan la maldad del
hombre sobre la Tierra y textos que aluden a la corrupcién 'y a la mal-
dad de la misma tierra.

Degeneracién del género humano y decadencia del mundo

La visién pesimista del mundo est4d presente también en la epis-
temologia oculta de muchos filésofos naturales del siglo XVII que
consideran que, desde el pecado original, el género humano y toda la
naturaleza creada han ido derivando hacia situaciones mas decadentes
y degeneradas. A finales de siglo, la tesis de la decadencia de la Tierra
tras el Diluvio univérsal se formula de manera explicita y se postula
como "verdad cientifica" experimentalmente comprobada. Para los au-
tores que la defienden, la Tierra postdiluviana estd sometida a un
procéso de decadencia que le lleva lenta pero imparablemente a un
estado de ruina.

Fue en Gran Bretafia y en Europa continental donde més clara-
mente se elaboran, entre 1680 y 1710 las ideas que darin lugar al
paradigma de la decadencia de 1a Tierra, debido a los efectos punitivos
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del Diluvio. Este pasa a ser el inicio de un proceso irreversible de ruina
y destruccién.

Ya se expres6 en el capitulo anterior que el debate sobre el Diluvio
se convirtié en un problema cientifico de primera magnitud. Pero ahora
se afiade un factor mds: el Diluvio es el inicio de un proceso irrever-
sible de decadencia, ruina y destruccién de la Tierra debido a los peca-
dos que cometidos por los hombres se derraman a la Creacién entera.

Desde este punto de vista, la desaparicién de especies bioldgicas
(tal como atestiguan los fésiles) no es solo un proceso ligado al Diluvio
universal. A esta concepci6n se afiade a creencia de que la decadencia
y degeneracién de toda la naturaleza conduce también a que determina-
dos animales y plantas sean victimas del proceso de destruccién paula-
tina del mundo.

De este modo, se salva uno de los problemas que algunos natura-
listas observaban: la desaparicion de especies en épocas postdiluvianas,
como sucederd con el descubrimiento de los restos de grandes Ma-
muts®. En Gran Bretafia, el deseo de conciliar la Biblia y las nuevas
teorfas sobre la Tierra originadas por la revolucién cientifica, dio lugar
en las tltimas décadas del siglo XVII a varias interpretaciones "raciona-
les" del relato biblico, las cuales tuvieron una gran trascendencia en la
Europa del siglo XVIII.

En Inglaterra y en Europa, las ideas de la degradacién, decadencia
y ruina del mundo tras el Diluvio estuvieron presentes en los trabajos
de los filésofos naturales (sobre todo, estudiosos de los fosiles,
considerados ahora vestigios de la ruina) que proyectaron sus ideas
teolégicas sobre el estudio de la naturaleza. En especial, las ideas de
Burnett y Woodward tuvieron mucha influencia sobre los naturalistas
del continente europeo.

La Teoria Sacra de la Tierra (1681) de Thomas Burnet

Una de las sintesis mis influyentes es obra del clérigo Thomas
Burnet®, que escribe en latin su "Telluris Theoria Sacra (Teoria Sacra

9 COHEN, C., Le destin du Mammouth. Seuil, Paris 1994, 348 pigs.

% Sobre la interesante figura cientifico-teolégica de Thomas Burnet, pueden
consultarse: GOULD, S.J., La flecha del Tiempo, Mitos y metdforas en el descubrimiento
del tiempo geolégico. Alianza Universidad, Madrid 1992, p4gs. 39-78; ELLENBERGER,
F. 1994, op.cit., pags. 115-116; CAPEL, H., La fisica sagrada. Creencias religiosas y
teorlas cientificas en los origenes de la Geomorfologia espafiola. Ediciones del Serbal,
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de la Tierra)", publicada en 1681, cuyo titulo ya es revelador. En ella
describe (y expresa en una conocida 1dmina que ya se ha hecho clésica:
la imagen de un cosmos presidido por el Pantocrator, alrededor del cual
se organizan varias etapas del mundo. Bajo el indispensable marco de
querubines (dada la época barroca de Burnet), aparece la figura de Jesu-
cristo glorioso, en lo alto de un circulo de esferas. Su pie izquierdo se
asienta sobre el inicio, y el derecho sobre la culminacién de la historia
de nuestro planeta. Es un esquema "circular" del tiempo, en el que todo
empieza y termina. Sobre la cabeza del Pantocrator se muestra la frase
"Yo soy el Alfa 'y la Omega" (el principio y el fin).

Siguiendo las convenciones de los relojeros y de la escatologia (con
los malos dias del pasado, lado izquierdo de la divinidad, anteriores a
la salvacién) la historia se mueve siguiendo la direccién de las agujas
del reloj, de medianoche a mediodia.

En primer lugar, se presenta (bajo el pie izquierdo de Cristo) el
cadtico planeta original "vacio y sin forma", una jungla de particulas y
oscuridad en la superficie de los profundo. A continuacién, después de
la resolucién del caos en una serie de capas uniformes y concéntricas,
se ve la tierra perfecta del Edén, con su paraiso original, una esfera
uniforme y lisa.

Pero llega el momento de castigar nuestros pecados con el Diluvio,
y la tierra aparece sumergida en una total inundacién. En la imagen se
ha dibujado la pequefia nave de Noé navegando sobre las aguas. Enton-
ces se retiran las aguas, dejando agrietada la corteza terrestre de nuestro
planeta tal como se presenta actualmente, "un quebrado y confuso mon-
tén de estructuras”.

En los tiempos futuros, tal como anunciaron los profetas, la Tierra
sera consumida por el fuego; de nuevo serd lisa y uniforme, por su de-
gradacidn en hollin y cenizas se recuperard la perfecciéon concéntrica.
Cristo, con sus santos resucitados, reinara sobre esta nueva esfera ("el
cielo nuevo y la tierra nueva" del Apocalipsis) durante miles de afios
hasta que, finalmente, después de la ltima batalla victoriosa contra las
fuerzas del diablo, el juicio final designarad a cada cuerpo bajar a su
lugar adecuado. Los justos ascenderin al cielo, y la Tierra (bajo el pie
derecho de Cristo), no necesaria por méis tiempo como morada humana,
se convertird en una estrella.

Barcelona 1985, 223 pags. RUDWICK, M.].S., El significado de los fésiles. Blume,
1987, pags. 111-120.
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Burnet llegd a esta formulacién tedrica a partir de un problema
planteado por la aceptacién del relato biblico. Se trata de lo siguiente:
admitir que la inundacion del Diluvio cubria toda la Tierra, obligaba a
plantearse la cuestion del origen de todas esas aguas, ya que segun sus
célculos, para cubrir toda la Tierra harfa falta una cantidad ocho veces
superior a la de los océanos.

Si la explicacidn debia ser racional (sin acudir a mllagros) la Gnica
solucién era considerar que antes del Diluvio la Tierra era lisa, sin
montes ni valles. Asi se llegd a la tesis de un globo prediluvial sin
montafias.

A partir de esta conclusién, Burnet propuso una interpretacién ra-
cional de las etapas de formacién del mundo, desde la creacién, una in-
terpretacion en la que tuvieran cabida ideas cientificas modernas, como
la de la gravedad newtoniana.

El mundo, segin Burnet, se formé a partir del caos primitivo,
transformado por voluntad de Dios. Estos elementos y la aceptacién del
fuego interior kircheriano explican una estructura en capas concéntricas
para el globo terrestre. Al inicio, pues, la Tierra es totalmente lisa, sin
montafias ni océanos. El Diluvio habria sido el resultado de una fractura
y de un desmoronamiento de la corteza exterior de la Tierra, con lo que
se habrian liberado grandes masas de agua, que anteriormente habrian
sido subterraneas.

El relato y la interpretacién de Burnet (1680) sobre la historia de
la Tierra encarna a la perfeccion la flecha del tiempo®. Se trata de una
amplia y apotedsica narracion acerca de las secuencias especificas de es-
tadios con un principio concreto y definido, una clara trayectoria y un
final particular. Las esferas estin dispuestas en circulo y no en linea; y
la figura de Cristo, la Palabra de Dios que estuvo con Dios desde el
principio de la creacién, se sitila a caballo entre el inicio y la cul-
minacién.

También cabe destacar la simetria de los acontecimientos: el pla-
neta actual estd colocado en el centro, entre los dos flancos simétricos.
Las figuras del planeta perfecto (liso y esférico) aparecen a ambos lados

% MC INTYRE, D.B., James Hurron y la filosofia de la Geologla. En: ALBRITTON,
C.C. JR., La filosofla de la Geologia. CECSA, México 1970, pigs. 11-24; GouLD,
S.J., La flecha del Tiempo. Mitos y metdforas en el descubrimiento del tiempo
geoldgico. Alianza Universidad. Madrid 1992, p4g. 39-77; COVENEY, P. y HIGHFIELD,
R., La flecha del tiempo. La organizacién del desorden. Plaza y Janés, Barcelona 1992,
488 pags.
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de un plano medio. En otras palabras: Burnet expone su narrativa (la
flecha del tiempo) en el contexto del ciclo del tiempo: una eterna
presencia divina en lo alto, una disposicion regular de las esferas que
empiezan y terminan en inmanencia, y un complejo juego de correspon-
dencias entre nuestro pasado y nuestro futuro.

Burnet considerd el Diluvio como el centro de su programa meto-
dolégico. La Theoria Sacra, asi pues, no camina en un orden cosmol6-
gico, sino que se mueve desde el Diluvio al Parafso. Las aguas inun-
daron la Tierra porque la superficie de ésta se rompié como una ciscara
de huevo, y dejo salir al agua interior. Esta interpretacién del Diluvio
permiti6é a Burnet especificar los estadios anteriores y posteriores. Desde
el Diluvio no ha vuelto a suceder nada importante, (inicamente una ero-
sion sin consecuencias para la topografia postdiluviana.

La geologia de Burnet carecia de una teorfa de "reparacién”. Los
procesos normales del tiempo deben seguir los dictados de Isaias 40, y
erosionar las montafias hasta llenar los valles, para allanar y nivelar la
superficie.

Asf pues, la superficie actual de la Tierra fue forjada por el Dilu-
vio. Y después de todo esto no es mds que la gigantesca ruina de los
fragmentos rotos de la corteza original. Las cuericas de los océanos son
huecos que quedaron entre los fragmentos, y las cordilleras son los
bordes de los fragmentos de corteza.

Todas las metdforas y descripciones de Burnet registran su opinién
de que nuestro planeta actual no es més que la consecuencia de una des-
truccién: "una horrible ruina”, "un quebrado y confuso montén de es-
combros”, "un pequefio y mugriento planeta".

El calor del fuego central (idea tomada de Kircher) provocé la
expansién de los vapores de agua en el interior, los cuales rompen la
corteza lisa exterior. La corteza rota da lugar a las montafias (entendidas
como ruina de la corteza inicial).

Las montafias son la ruina de la Tierra tras el Diluvio. Por otra
parte, segun esta concepcion los fésiles no podian ser los restos de
animales que hubiesen vivido en un Océano "antediluviano", ya que no
habia mares sobre la superficie de la Tierra original.
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La imagen del mundo de John Woodward en su Essay toward
a Natural History of the Earth (1695)

Para John Woodward® (1665-1728), autor de Essay toward a
Natural History of the Earth, publicada en 1695, por el contrario, los
fésiles eran, desde luego, los restos de animales "antediluvianos”. Segin
este autor, en ¢l momento del Diluvio todas las materias sélidas, in-
cluyendo los restos de los seres vivientes, se encontraban en el agua en
estado de suspension, después de lo cual fueron depositdndose conforme
al orden establecido por sus respectivos pesos especificos (los mds
pesados, se hundirian en el fango y los mis ligeros quedarian en la
superficie del fondo) formando "capas" o lechos donde se encuentran
hoy petrificados. Pero todos los estratos son de la misma época: el
Diluvio universal. Esta concepcién tuvo mucha influencia en la geo-
logia biblica del siglo XVIII, y supuso un obsticulo epistemol6gico muy
poderoso para construir una escala de tiempo geol6gico basada en el
registro fésil. También es muy importante para entender el significado
de las extinciones de especies, como ya veremos més adelante.

Woodward, de origen modesto, llegé a ser encargado de Fisica en
el Grasham College de Londres, pese a su caricter excéntrico y vani-
doso. Se interes6 por la medicina, la arqueologfa y la fisiologia vegetal.

Desde el punto de vista de su concepcién de la Tierra, rompe con
el esquema de Descartes y maximaliza hasta el extremo los efectos su-
puestos del Diluvio. Pero lo que se ha dado en llamar su "metamorfosis
diluviana" es de otra naturaleza.

El se reclamé siempre defensor de la nueva filosofia baconiana”.
El titulo de su primera obra (la citada por Torrubia) es significativo: An
Essay toward a Natural History of the Earth: and Terrestrial Bodies,
Especially Minerals... etc. y afiade: "With a Account of the Universal
Deluge: and of the Effects that it had upon the Earth”.

% La "Teoria de la Tierra" de Woodward tuvo un gran influjo y popularidad en el
siglo XVIII. El mismo Torrubia lo cita en su Aparato (1754) como uno de los autores
que "prueban" cientificamente el Diluvio. Para la figura de Woodward, consultar:
ELLENBERGER, F., op. cit., 1994, sobre todo, pigs. 119-124.

% Ver: SEQUEIROS, L., La epistemologla oculta de los paleontdlogos. Los fésiles
bajo "el crisol de Bacon". Temas Geolégico-Mineros, ITGE., Madrid 1999, 26, pégs.
3643. El mismo Torrubia cita en varias ocasiones los trabajos de Woodward para
afirmar sus tesis diluvianas. Pero no comparte con él el modelo "degenerado” de la
Tierra.
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En el pensamiento de Woodward, el Diluvio no es el acontecimien-
to central. Esta idea estard desarrollada mas adelante en una obra
publicada entre 1726 y 1727 (con 560 péaginas en folio) titulada "An
Attempt towards a Natural History of the Fossils of England”. Es un
catélogo de su inmensa coleccién y que, por un singular privilegio, se
conserva casi entera en Cambridge®. Esta coleccion comprende 6.800
ejemplares britdnicos, mas de 2.500 ejemplares extranjeros (entre ellos,
la coleccion de Scilla y que Woodward adquirié en 1707).

Los puntos esenciales de su Teoria de la Tierra (y por ello, sus
ideas sobre las extinciones de especies bioldgicas en el pasado) son: a)
los f6siles tienen un origen natural (no son piedras figuradas ni glos-
sopetras). b) los fésiles se han acumulado en el Diluvio. c¢) La estruc-
tura interna del globo explica perfectamente el origen de las aguas del
Diluvio. d) Después del Diluvio todo ha sido degradacién y destruccién.

El Essay de Woodward tuvo una gran difusiéon por Europa. Se hi-
cieron reediciones en inglés en 1702 y 1723; una traduccién al latin en
1704, hecha por J.J. Scheuchzer; una traduccién al francés en 1735, al
italiano y al aleméan.

Buffon no pudo por menos que analizar el sistema de Woodward
y critica que pueda ser posible desde el punto de vista fisico. El globo
terrestre de Woodward es hueco, enteramente lleno por el Gran Abismo
liquido. Para él, la Tierra antes del Diluvio debia ser parecido al de
hoy. Por una intervencién sobrenatural, la masa de las tierras sufrié una
"disolucién”, por la que todas las rocas se redujeron a corpisculos que
quedaron en suspension en las aguas. Pero sin embargo, las conchas y
otros restos de organismos resistieron al proceso.

Al cesar el castigo divino, las particulas disueltas en el agua y las
conchas fueron cayendo al fondo del mar. Primero, las més grandes y
pesadas y luego las mas pequeiias y livianas. De este modo, toda la
Tierra se cubrié de sedimentos dispuestos en capas concéntricas. Una
vez solidificados, los estratos se han roto y dislocado, hundidos aqui y
levantados alld. Woodward no explica qué fuerzas hicieron este estro-
picio. Desde entonces, la Tierra no ha hecho mis que degradarse y ero-
sionarse pero este proceso es tan lento que apenas ha dejado huellas
apreciables.

% PRICE, D., John Woodward and a surviving British geological collection from the
early eighteenth century. Journ. of the History of Collections, Londres 1989, I, pags.
79-95.
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De acuerdo con las teorias de tipo de las de Woodward, los fosiles
serfan asi preciosos "testigos" del Diluvio, que testimoniarian, si fuera
preciso, la realidad de este fenémeno capital, tanto desde el punto de
vista religioso como desde el punto de vista cientifico.

Pero su amplio conocimiento de los fésiles recogidos en sus co-
lecciones le obligaba a dar alguna explicacién al hecho de que habia
fésiles sin representantes actuales: los cuernos de Ammén, tan abundan-
tes en sus vitrinas, ya no existen. (C6mo explicar su extincién?. Este
problema no le preocupaba: considerando lo poco que se sabe de las
faunas de aguas abisales, resulta "muy razonable", concluia, "que no
existe especie alguna de animales con concha que haya existido y hoy
haya perecido".

La fisica sagrada y las ruinas del Diluvio en Francia y Suiza

La tesis de la ruina de la Tierra debido al Diluvio no apareci6
solamente en Inglaterra. En el continente, muchos protestantes fer-
vorosos vieron aqui una confirmacién cientifica de la lectura fundamen-
talista de la Escritura. Entre ellos sobresalen tres figuras que tendran
mucho influjo en la construccién de un "preparadigma” geoldgico en el
siglo XVIII: los hermanos suizos germanéfonos Johan Jakob Scheuchzer
(1672-1733) y Johann Scheuchzer (1684-1738) y el francés de familia
hugonote Louis Bourget (1678-1742)”. De ellos, el m4s interesante pa-
ra este trabajo es el primero de ellos.Ellos son los que van a elaborar
lo que se ha dado en llamar una "Fisica Sacra" o Historia Natural de
la Biblia, una visién racional, cientifica de la Tierra, sin acudir a
razones sobrenaturales.

Uno de los més entusiastas defensores de la vision de Woodward
fue el médico de Ziirich Johann Jakob Scheuchzer. Después de cursar
estudios en la Academia de Altdorf, en el norte de Baviera, hizo el
doctorado en la Universidad de Utrecht (Holanda) para volver después
a Ziirich en el afio 1694, donde ejerci6 la medicina. Scheuchzer era un
hombre curioso por naturaleza y realizé numerosas excursiones por los
Alpes suizos. Fue un entusiasta coleccionista de fésiles. Después de no
haber crefdo en el origen orgénico de los mismos, cambié completa-
mente de opinién tras la lectura de la obra de Woodward, que €1 mismo
traadujo al latin. A la luz de las teorias de Woodward, la vasta co-

% Sobre estos tres filosofos y te6logos naturales, ver: ELLENBERGER, F., op. cit.,
1994, pags. 124-134.
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leccion de f6siles acumulada por Scheuchzer adquiria un valor nuevo:
si los fésiles eran realmente los restos de seres vivientes enterrados en
las capas de sedimentos durante el Diluvio, se convertian en testigos
irrefutables de la veracidad de la Sagrada Escritura, con lo que no se
podia poner en tela de juicio el hecho de que el entusiasmo paleon-
tologico del médico de Ziirich tuviera motivos religiosos.

La primera relacion de sus fésiles (Piscium querellae et vindiciae. ..
) fue publicada en el afio 1708. En este libro los peces se quejan de su
suerte al morir en el Diluvio universal, que desnaturalizé las aguas de
los mares, y otros murieron cuando se retiraron las aguas del Diluvio
a su lugar actual. Por tanto, Scheuchzer reconoce el hecho de la ex-
tincion y desde el punto de vista teoldgico los considera victimas de un
Diluvio enviado como castigo de los pecados de los hombres. Queda,
pues, a salvo la sabiduria de un Dios creador. A este trabajo sobre
peces siguid otro sobre plantas e insectos destruidas por el Diluvio: el
Herbarium diluvianum... , publicado en el afio 1709.

Con posterioridad, publica un amplio catilogo bien ilustrado de sus
colecciones: el llamado Musaeun Diluvianum, publicado en 1716. Este
es un Catdlogo metdédico de 1.500 objetos naturales, de los cuales 528
son de Suiza. Entre ellos describe un total de 149 "cuernos de Am-
mon"'®, Tras estos vinieron otros dos trabajos: Helvetiae Stoicheio-
graphia... , en 3 volimenes, publicados entre 1716 y 1718. En el
tomo III retoma las descripciones y figuras del Musaeun Diluvianum.

Pero Scheuchzer no era un diluvista convencional. Sigue las ideas
de Burnet y debe incorporarse a los seguidores del paradigma de la
degradacion de la Tierra tras el Diluvio. Para él, la disposicién de las
montafias actuales no se debe al azar; necesitan un arquitecto que las
dispusiera. "Las leyes mecénicas de la Naturaleza no bastaban aqui. Ha
sido necesaria una fuerza divina como en la primera creacién de la
Tierra" -escribe. Posteriormente, los rios y los mares van desgastando
esas montaiias dispuestas por Dios. En la interpretacién de Scheuchzer,
la Tierra se convierte asi en una ruina y "todas las rocas dan testimonio
del Diluvio".

Su hermano Johann Scheuchzer orienté sus investigaciones geol6-
gicas en otra direccion. Estaba interesado en la formacién de la mon-
tafias. Desde este punto de vista, intuyé muchos elementos de la tec-

1% Citado y figurado por SEQUEIROS. L. y otros, Historia del conocimiento de los
Ammonites (Moluscos fésiles) del Jurdsico de Espafia. Llull, Sociedad Espafiola de
Historia de las Ciencias, Zaragoza 1998, vol. 20, n° 40, pigs. 517-545.



154 LEANDRO SEQUEIROS S.I.

ténica alpina y nos legé unas preciosas ldminas descriptivas de las rocas
retorcidas, en las que los pliegues, fallas y estructuras tecténicas eran
bien visibles. Impregnado por el imaginario social de la degradacién de
la Tierra, maldita por Dios tras el pecado original, interpreta esas
estructuras como consecuencia de la ruptura de la corteza de la Tierra
en el Diluvio''. '

También llamé su atencién de naturalista el hecho de la erosién de
las montafias relacionindola con las variaciones del nivel del mar.
Respecto a la erosién, J.Scheuchzer piensa que la caida incesante de
piedras desde las cumbres al valle provoca en las montafias una dismi-
nucién de su altura. La consecuencia final, serfa el arrasamiento de
todas las cordilleras, el fin de los rios y consiguientemente la destruc-
cién de la vida.

Por otro lado, esas rocas arrancadas de las cumbres son arrastradas
por los arroyos a los rios y ‘por éstos hasta el mar. Con lo cual el
océano se va "colmantando" y produce la elevacién de las aguas mari-
nas y la inundacién paulatina de las tierras. Pero esto no ocurre-
concluye -porque las "cavernas" subterrdneas absorben el agua sobrante
de los mares.

Aceptacién del paradigma de la degradacion

Durante la primera mitad del siglo XVIII persistian ain diversas
interpretaciones sobre el cardcter mis o menos milagroso del Diluvio y
sobre su universalidad. Pero pocos cuestionaban que el Diluvio habia
tenido unos efectos muy importantes sobre la superficie del Globo. A
través del debate del Diluvio, la Tierra habia adquirido una historia. No
existia un acuerdo undnime si esa historia habfa conducido a la deca-
dencia o habia que tener una visién mds optimista. Por lo general, los
autores protestantes eran pesimistas y por ello partidarios de la de-
cadencia de la Tierra. Los cat6licos solian mantener posiciones mis op-
timistas. Estos fueron fieles a la tradicién diluvista, segin la cual el
Diluvio existié realmente con caricter universal, pero habia sido un
acontecimiento histéricamente definido. Asf, el franciscano granadino
fray José Torrubia'®, al hablar del Diluvio en su Aparato (1754)

101 yer el excelente estudio de ADAMS, F.D., The birth and development of the
Geological Sciences. Dover Publicat., New York 1938, 506 pigs. También se en-
cuentran datos en ELLENBERGER, F., op. cit., 1994,

102 § TORRUBIA, Aparato para la Historia Natural espafiola. Imprenta Gordejuela,
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insiste en que éste fue un castigo divino debido al pecado de los
hombres. Pero no abre el camino a la degradacion.

Torrubia postula que el mar en el Diluvio cubrié toda la Tierra
incluso "Nuestro pico de Tenerife, que est4 tenido por el monte méis
alto del Mundo", y también se anegd "Nuestra América". Discute des-
pués sobre el origen de tanta agua concluyendo que "en el caso se
precisa la intervenci6n de milagro"'®:

"En conclusion: el Diluvio se celebré con agua milagrosa venida

de la mano de Dios, sin salir de sus senos la de los Abismos, ni

mover de su centro la de los Mares. En aquel archiportento todo

el Globo se anegé. Se anegd el Mar, y se anegé la tierra".

En esta opini6én se desmarca claramente de los ge6logos "protesta-

ntes" de la época -fustigados en el Aparato - que opinaban que el Di-
luvio se podia explicar acudiendo a razones puramente "cientificas".
Igual censura contra los herejes merece la opinion del Censor de la obra
de Torrubia, fray Gerénimo de Salamanca, que antecede a la edicién
del Aparato. El alegato de Torrubia a favor del Diluvio termina con un
largo parrafo en el capitulo XXXV y ultimo rebatiendo a Buffon, al que
descalifica de un plumazo'®:

"He aqui a lo que viene a parar la razén con que un tan célebre

hombre ataca nuestra conclusién. Todo el vigor de su argumento

se reduce a decir que el Diluvio fue sobrenatural, y a calificar por
desvanecimiento y orgullo loco el discurrir con razones fisicas de
sus efectos. El fenémeno de los cuerpos marino-montafiosos es na-
turalisimo; pues jpor qué para explicar una cosa tan natural se ha
de recurrir al Diluvio, que fue milagroso?. Esa es una Teologia
fisica, es una mezcla ridicula de ideas de hombres, y de milagros

Madrid 1754. (Edicién facsimil, Sociedad Espafiola de Paleontologia, 1994). Hay una
traduccion alemana de una parte del texto editada en 1773, J. VERNET, Historia de la
Ciencia espafiola. Instituto de Espafia, Madrid, 1976, pédgs. 193-194, 250. L.
SEQUEIROS, P.BERJILLOS y otros, Historia del conocimiento de los Ammonites del
Jurdsico de Espana: I. Los tiempos de José Torrubia (1754). IV Congreso Geoldgico
de Espaiia, Actas Sociedad Geolégica de Espafia, Geogaceta, 20 (6), 1413-1414, 1996.
SEQUEIROS, L., El franciscano granadino José Torrubia (1698-1761): entre los fosiles,
el Diluvio Universaly los Gigantes. Proyeccion, Granada 1998, vol. 188 (45), pégs. 39-
50; SEQUEIROS, L., La extincién de las especies biologicas: reflexiones filosdficas y
Teolbgicas. Tesis de Licenciatura, Facultad de Teologia de Granada, 2000, pigs. 122-
128.

193 J, TORRUBIA, Aparato, 1754, pég. 179.

104 7, TORRUBIA, Aparato, 1754, pag. 202.
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del Omnipotente. Asi se explica contra nosotros esta Caballero

(Buffon)".

A lo largo del siglo XVIII los testimonios que se reunian sobre la
historia de la Tierra eran ya tantos, que fue preciso abandonar la antigua
concepcién de la Tierra estética y aceptar la idea del cambio en la su-
perficie terrestre. La necesidad de contar con el Diluvio, por razones
religiosas, obligaba, sin embargo, a una concepcién catastrofista en la
que la inundacién desempefiaba un papel fundamental en la transforma-
cién del relieve. Llegé a valorarse tanto este factor de cambio, que
algunos consideraron el Diluvio como una "nueva creacion”. Asi lo ex-
preso claramente Antonio Ulloa en sus Noticias Americanas cuando afir-
ma que "la total reforma del antiguo Mundo y su renovacion, completa
con el Diluvio universal, fue una segunda creacién"'®,

Montaiias prediluvianas y postdiluvianas

Un paso mis en la explicitacién del paradigma de la degradacion
estd presente en la obra de un ex-jesuita y abate francés: Francois Para
de Fanjas en sus Elementos de Filosofia (traducido al castellano en
1796)'%, Este texto expresa bien su idea: "El estado actual de la
Tierra no nos presenta fenémeno alguno que no se pueda explicar por
la universalidad del Diluvio y la influencia de las Causas Naturales".
Esto indica que en ese tiempo, y nos acercamos ya al pensamiento in-
novador de Buffon, hay un esfuerzo por explicar de forma racional la
formaci6n de la Tierra, sin salirse del marco sefialado por la Biblia.

Al considerar el origen del relieve terrestre, Para de Fanjas
distingue dos tipos de montafias: las montafias prediluvianas y las
montaflas posteriores al Diluvio. Todas las grandes cordilleras per-
tenecen al primer tipo, apartindose de este modo de las ideas clésicas
de Burnet de una Tierra prediluviana plana. Su formaci6n no se explica
de modo racional, ya que "es evidente que las montafias principales y
primitivas han sido formadas por un ser increado y criador, que in-
finitamente poderoso y libre formé la Tierra, como también el Cielo del

105 ULLOA, A. DE, Noticias Americanas. Entretenimientos Physico-Histéricos sobre
América Meridional..., Madrid 1772, pig. 290. En CAPEL, op. cit., 1985, pag. 123.

196 1.a figura de Para de Fanjas esti muy poco estudiada. Al ser extinguida la
Compainia de Jesis, pasé al clero secular francés.
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modo que le plugo, antes de someter uno y otro a las leyes fisicas,
destinadas a conservar, perpetuar y modificar su Obra"'?,

Las causas de la formacién de las montafias postdiluvianas son
diversas:

"Es claro que el Diluvio universal, los Terremotos, la Erupcién de
los Volcanes, la violencia de los huracanes, las inundaciones de los
rios y de los mares pueden haber acumulado sucesivamente de mil
modos diferentes tierras, arenas y todo género de substancias, que
naturalmente endurecidas y cristalizadas habrin dado a la tierra
nuevas montafias que no tenian en su origen primitivo, o habrin
causado mutaciones o aumentos en las que tenia desde su primitiva
constitucién"'%,

A través de obras como la de Para de Fanjas se siguieron difun-
diendo en los ultimos afios del siglo XVIII e inicio del siglo XIX las
ideas tradicionales del diluvio y de la degradacion de la Tierra postdilu-
viana. Los lectores aprendian que la Tierra tenia una antigiiedad entre
5776 y 7133 afios, de acuerdo con los calculos de la Biblia que era teni-
da por verdad de fe en todas sus afirmaciones. Sin embargo, en esta
época, ya estaban emergiendo otros paradigmas mds "laicos" que inten-
taban llegar a la verdad de las cosas prescindiendo de la verdad de la
Escritura.

Conclusiones

Nos proponiamos en este trabajo acercarnos historicamente a la
elaboracion de las ideas sobre el Diluvio Universal y la Extincién de las
especies en la época postridentina, entre los siglos XVI y XVIII. Las
conclusiones de toda esta descripcion histdrica dibuja un panorama de
gran interés desde el punto de vista teoldgico, filoséfico y naturalista.

1) Hemos de reconocer que para la reflexion teoldgica y filosdfica
la narracién del Diluvio biblico ha tenido (y para algunas mentalidades
fundamentalistas, ain tiene) un gran peso cultural en las interpretaciones
de muchos fenémenos naturales. Toda la filosofia y la teologia de la Ex-
tincién se ha desarrollado durante siglos suponiendo el cardcter histdrico

197 PARA DE FANJAS, F., Elementos de Metafisica. Madrid 1796, vol.Il, pags. 7-8.
(citado por Capel, op.cit., 1985, pag. 125.
108 PARA DE FANIAS, F., Elementos de Metafisica. Madrid 1796, vol.IL
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del Diluvio, considerado como un castigo que Dios envia a los humanos
por haberse desviado del camino recto.

2) Desde el punto de vista metodolégico se ha optado por una in-
vestigacion histérica. Como resultado, particularmente fecundo ha sido
diferenciar diversas etapas en el desarrollo del pensamiento, asimilando
el conjunto de teorias explicativas de cada periodo a los paradigmas ku-
nianos. Desde nuestro punto de vista, el modelo de cambio cientifico,
filoséfico y teoldgico de la extincion de las especies se acomoda bas-
tante a las ideas de "cambio revolucionario de los paradigmas".

3) Los autores que han tratado la historia de las ciencias de la vida
y de las ciencias de la Tierra coinciden en afirmar que durante méis de
veinte siglos existié un paradigma formalmente constituido sobre la pro-
blematica de la evolucién de las especies y la extincién biolégica. Tal
vez, ni siquiera pueda denominarse, usando terminologias postpopperia-
nas, los "preparadigmas" a las opiniones dispersas que los autores
emiten. Por ello, en esta memoria se agrupan bajo el epigrafe ambiguo
de "tradiciones cldsicas" aquellas doctrinas filos6ficas y teoldgicas que
siguen el patrén mis establecido. Desde nuestro punto de vista (y ello
es discutible, por supuesto) postulamos que durante més de veinte siglos
(desde Aristételes hasta el siglo XVIII) han concurrido tres grandes
corrientes de opinién, tres tradiciones, que en muchos casos se solapan.

4) Estas tradiciones son: en primer lugar, la tradicion filosofica que
arranca de la época ateniense (fundamentalmente de Aristdteles) y que
pasa al mundo musulman y posteriormente se traducen al latin mediada
ya la Edad Media. Esta filosofia tradicional (por lo general aristotélica)
aporta un sustrato epistemolégico importante mediante la interpretacién
de la Naturaleza (Physis) como un principio metafisico que garantiza la
firmeza, el orden y la estabilidad de la realidad.

5) Por otro lado, la segunda tradicion que interviene en la cons-
truccion de las ideas filoséficas y teoldgicas sobre el cambio bioldgico
y la extinci6n radica en el occidente cristiano a través de la tradicion
biblica (sobre todo en lo que se refiere a las ideas del Diluvio como
castigo destructor). El Diluvio se mantiene- como veremos- como un
imaginario social de gran poder explicativo y que supuso ser un obsta-
culo epistemoldgico de retrasé en varios siglos el conocimiento cienti-
fico sobre la naturaleza.

6) La tercera tradicion que interviene en la construccién de estas
ideas es la desarrollada a partir del origen de las rocas y la interpreta-
cién de los fésiles. Desde nuestro punto de vista, tal vez sea la inter-
pretacién que los naturalistas y filésofos antiguos han hecho de los "f6-
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siles" lo que mas ha hecho progresar el conocimiento cientifico de la
vida en el pasado, sus posibles cambios y, sobre todo, lo que llamamos
la "extincién" de las especies bioldgicas.

Durante la segunda mitad del siglo XVIII, las ideas antiguas, de
inspiracién aristotélica, sobre las piedras figuradas, van quedando
desfasadas ante las nuevas evidencias. Se va a ir abriendo paso con
celeridad una concepcion elaborada del diluvismo que no podemos por
menos de denominar "paradigma diluvista”. El diluvismo cientifico,
como conjunto de teorias explicativas del origen bioldgico de los fésiles
acudiendo al Diluvio Universal se constituye como un paradigma de
gran poder explicativo. Hay una construccién social de explicaciones
racionales sobre la naturaleza de los fésiles, basada en observaciones y
generalizaciones empiricas. Este paradigma abriré la puerta a final del
siglo XVIII a unas teorfas més elaboradas de la extincion de las espe-
cies.

7) La vision pesimista del mundo estd presente en la epistemolo-
gfa oculta de muchos fildsofos naturales del siglo XVII que consideran
que, desde el pecado original, el género humano y toda la naturaleza
creada han ido derivando hacia situaciones mis decadentes y degenera-
das. A finales de siglo, la tesis de la decadencia de la Tierra tras el
Diluvio universal se formula de manera explicita y se postula como
"verdad cientifica" experimentalmente comprobada. Para los autores que
la defienden, la Tierra postdiluviana estd sometida a un proceso de
decadencia que le lleva lenta pero imparablemente a un estado de ruina.

Fue en Gran Bretafia y en Europa continental donde més claramen-
te se elaboran, entre 1680 y 1710 las ideas que dardn lugar a lo que se
ha convenido en denominar el paradigma de la decadencia de 1a Tierra,
debido a los efectos punitivos del Diluvio. Este pasa a ser el inicio de
un proceso irreversible de ruina y destruccion.

El debate sobre el Diluvio continia siendo un problema cientifico
de primera magnitud. Pero ahora se afiade un factor més: el Diluvio es
el inicio de un proceso irreversible de decadencia, ruina y destruccién
de la Tierra debido a los pecados que cometidos por los hombres se der-
raman a la Creacién entera. Desde este punto de vista, la desaparicion
de especies bioldgicas (tal como atestiguan los f6siles) no es solo un
proceso ligado al Diluvio universal. A esta concepcién se afiade a
creencia de que la decadencia y degeneracién de toda la naturaleza con-
duce también a que determinados animales y plantas sean victimas del
proceso de destruccioén paulatina del mundo.
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Serd necesario dar paso a las ideas Ilustradas y a la emancipacién
de la autonomia-personal respecto-a-la-religién-para que-pueda-ser-po-
sible emitir nuevas teorfas sobre los origenes de los fésiles y sobre su
extincién.



